Тематическое и поурочное 

планирование по физике.

К учебнику

«Физика -11»

базовый уровень: 68 часов

авторы: Г.Я. Мякишев; Б.Б. Буховцев; Н.Н. Сотский

для химико-биологического класса
Учителя физики: Заботиной О.В.

Пояснительная записка:
Поурочное планирование курса физики 11 класса к учебнику авторов:  Г.Я. Мякишева; Б.Б. Буховцева; Н.Н. Сотского
для химико-биологического класса на базовом уровне рассчитано на 68 часов учебного времени. Планирование рассчитано на следующую особенность учебника: в учебнике проведено выделение параграфов для обязательного изучения и для дополнительного чтения.  Однако анализ учебника показывает, что данные учебники содержат в полтора раза больше учебного материала, чем выделяется на их изучение учебного времени, поэтому данное учебное планирование выполнено, опираясь на следующие идеи: 

· Выделение ядра фундаментальных знаний за счет генерализации в виде физических теорий и применения принципа цикличности;

· Сокращение количества лабораторных работ;

· Сокращение уроков решения задач;

· Совмещение этапов обобщения, контроля и корректировки учебных достижений учащихся.

Распределение часов по темам курса при таком планировании следующее:

1. Основы электродинамики. Магнитное поле. Электромагнитная индукция.

2. Колебания и волны. Механические колебания. Электромагнитные колебания. Производство, передача и использование электрической энергии. Механические волны. Электромагнитные волны.

3. Оптика. Световые волны. Элементы теории относительности. Излучение и спектры.

4. Квантовая физика. Световые кванты. Атомная физика. Физика атомного ядра. Элементарные частицы. 

5. Значение физики для объяснения мира и развития производительных сил общества.
При составлении планирования учитывалось, что изучение физики направлено на достижение следующих целей:

· Освоение знаний о механических, тепловых, электромагнитных явлениях; величинах, характеризующих эти явления; законах, которым подчиняются эти явления; методах научного познания природы и формирование на этой основе представления о физической картине мира;

· Освоение умениями проводить наблюдения природных явлений, описывать и обобщать результаты наблюдений, использовать простые измерительные приборы для изучения физических явлений; представлять результаты наблюдений и измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости; применять полученные знания для объяснения разнообразных природных явлений и процессов, принципа действия важнейших технических устройств, для решения физических задач;

· Развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей, самостоятельности в приобретении новых знаний, при решении физических задач и выполнении экспериментальных исследований с использованием информационных технологий;

· Воспитание убежденности в возможности познания законов природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважения к творцам науки и техники; отношение к физике как к элементу общечеловеческой культуры;

· Использование полученных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности своей жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.

Выпускники старшей школы изучающие физику на базовом уровне, должны 

Знать/понимать:

· Смысл понятий: гипотеза, теория, электромагнитное поле, фотон, планета, звезда, Солнечная система, галактика, Вселенная;
· Смысл физических величин: механическая энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, элементарный электрический заряд;
· Смысл физических законов: классической механики, термодинамики, электромагнитной индукции, фотоэффекта;
· Вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики.
Уметь:

· Описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли, свойство газов, жидкостей и твердых тел, распространение электромагнитных волн, волновые свойства света, излучение и поглощение света атомом, фотоэффект;
· Отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных знаний; приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще неизвестные явления;
· Приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио- и телекоммуникаций, квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;
· Воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях.
При составлении тематического планирования были использованы следующие сокращения дидактического материала и сборников задач, которые применяются при проведении уроков:
Знак (Р) ставится при упоминании сборника задач по физике автора: А.П. Рымкевича.

(С) ставится при упоминании сборника задач автора: Степановой Г.Н. 

(К) – ставится при упоминании сборника самостоятельных и контрольных работ автора: Кирика Л.А.

(М) – ставится при упоминании сборника самостоятельных и контрольных работ автора: Марона А.Е., Марона Е.А.

(Г) – ставится при упоминании сборника задач автора: Гольдфарба Н.И.

(Э) – ставится при упоминании сборника экспериментальных заданий и практических работ по физике автор О.Ф. Кабардин; В.А. Орлов.
	№ 

урока
	№ 

урока

в теме
	Тема
урока
	Содержание
	Цель

урока
	Демонстрации
	Домашнее

задание

	Повторение (3 часа)

	1.
	1/1
	Повторение по теме: «Курс физики 10 класса»

(Урок - повторение пройденного материала)

	Повторение за курс физики 10 класса по темам:

1. Механика: Равноускоренное движение, движение по окружности, свободное падение, законы Ньютона, движение под действием нескольких сил, работа, мощность, законы сохранения энергии и импульса. 

2. Молекулярная физика: основное уравнение МКТ, уравнение состояния идеального газа, газовые законы.

3. Термодинамика: Первый закон термодинамики, применение первого закона термодинамики к изопроцессам, КПД тепловых машин, уравнение тепловых машин.

4. Электростатика: закон Кулона, напряженность электрического поля.

5. Электродинамика: законы Ома для участка цепи и для полной цепи, работа электрического тока, количество теплоты, мощность электрического тока.

По тетради 10 класса повторить формулы. Решать задачи по данным темам курса физики 10 класса.


	Повторить учебный материал, изученный в 10 классе. Актуализировать,  необходимые для восприятия учебного материала на последующих уроках, знания.

Выявить взаимосвязь между разделом физики, изученном в 10 классе, «Электродинамика. Начала» и разделом физики, который будет изучаться в 11 классе «Электродинамика.

Продолжение»


	Демонстрация задач различного вида, необходимых для подготовки к стартовой контрольной работе.


	Повторить по тетради 10 класса формулы по данным разделам физики 10 класса.

Выполнить вводный тест для подготовке к контрольной работе.

	2,3


	2/2

3/3


	Стартовая контрольная работа (Урок – контроля знаний, умений и навыков).

	Контрольная работа проводится по индивидуальным карточкам, по трем уровням: А,В,С. Уровень А подразумевает решение базовых задач, на знание основных законов и формул их описывающих, а также умение учащихся использовать нужную формулу при решении задач, подставить данные из условия задачи и подсчитать результат.учащийся получает оценку «3».

Уровень В: оценка «4», учащийся решает задачи, которые требуют использования в задачи двух или более формул, решения задачи в общем виде и выведения конечной формулы.

Уровень С: оценка «5»,  содержит задачи высокого уровня сложности и подразумевает, что учащийся свободно ориентируется в учебном материале, может оценить верность информации, использовать несколько формул, решать комплексные задачи и задачи, где схемы цепей содержат несколько источников питания.
	Контроль за усвоением учащимися данного учебного материала, сформированностью у школьников общеучебных умений и навыков по данной теме.

Оценить базовый уровень знаний по курсу физики 10 класса. Основываясь на знаниях по данной теме перейти к изучению материала 11 класса.


	
	Прочитать параграф 1.

Ответить на вопросы к параграфу устно.



	Магнитное поле.
(6 часов)

	4.
	4/1.
	Магнитное взаимодействие.

Магнитное поле. Магнитное поле электрического тока.

(Урок – изучение нового материала).
	Работа над ошибками. Понятие магнитного действия – магнетизма.

Постоянные магниты. 

Магнитные полюсы. Введение понятия магнитного полюса П. Марикуром. Магнитное поле. Однородное и неоднородное магнитные поля. Линии магнитного поля. Опыты Эрстеда. Магнитное поле. Вектор магнитной индукции – силовая характеристика магнитного поля.

Направление вектора магнитной индукции. Правило буравчика и правило правой руки.

Принцип суперпозиции магнитных полей.

Земной магнетизм.

Закрепление:

1. Какие взаимодействия называют магнитными?

2. Перечислите основные свойства магнитного поля.

3. Опишите опыт Ампера.

4. Что доказывает опыт Ампера?

5. Сформулируйте правило буравчика.

6. Какую форму имеют линии магнитной индукции прямого тока?

7. От каких физических величин зависит магнитная индукция поля внутри вытянутой катушки?

8. В чем заключается принцип суперпозиции полей?

9. От каких параметров зависит магнитное поле электромагнита?

10. В чем отличие и сходство электромагнита и постоянного магнита?


	Познакомить учащихся с понятием магнитного поля, силовой характеристикой магнитного поля – вектором магнитной индукции. 

Научиться изображать графически магнитные поля при помощи силовых линий магнитной индукции. Знать и уметь определять направление вектора магнитной индукции на рисунках. Изучить правила буравчика и правило правой руки. Уметь ими воспользоваться при определении направления линий магнитной индукции.

Уметь определить по внешнему виду величину и направление магнитного поля. Уметь отличить однородное магнитное поле от неоднородного поля.

Знать причины земного магнетизма.

Уметь применять полученные знания при решении качественных задач.


	Демонстрация различных магнитных полей. 

Влияние магнитного поля катушки на магнитную стрелку.

Демонстрация зависимости величины магнитного поля от расстояния.

Демонстрация производится при помощи установки: «Магнитное поле».

Демонстрация видеофрагментов с компьютерного диска: «Магнитное поле» и «Магнитное поле Земли».
	Параграфы 1-2 прочитать. Определения выучить. Устно ответить на вопросы после параграфов.

Подготовиться к устному опросу.

	5.
	5./2.
	Действие магнитного поля на проводник с током.

Правило левой руки.

Сила Ампера.

(Урок – изучение нового материала).
	Повторение: 

1.Опишите опыт Эрстеда.

2. Опишите свойства магнитного поля.

3. Как определяется направление вектора магнитной индукции?

4. Дать определение соленоиду.

5. Сформулируйте правила для определения направления силовых линий магнитного поля.

Действие магнитного поля на проводник с током. Опыты Ампера.

Закон Ампера. Сила Ампера, действующая на проводник с током.

Направление силы Ампера. Правило левой руки. Модуль силы Ампера. Модуль вектора магнитной индукции. Единицы измерения модуля вектора магнитной индукции. 

Электроизмерительные приборы. Применение закона Ампера. Громкоговоритель.

Решение задач:

Учебник стр. 26 упражнение 1. выполнить № 1(устно), № 2,3 выполнить письменно.


	Рассмотреть действие магнитного поля на проводник с током. Проанализировать взаимосвязь электрическое поле – магнитное поле.

Изучить взаимодействие двух проводников с током. Объяснить причину такого взаимодействия двух проводников с током. 

Изучить закон Ампера, правило левой руки.

Используя закон Ампера вывести формулу для нахождения модуля вектора магнитной индукции.

Научиться анализировать табличные данные, применять изученный материал: закон Ампера и правило левой руки  при решении задач.


	Опыт ампера по взаимодействию двух проводников с током: а) токи текут в одну сторону; б) токи текут во взаимно противополож

ных направлениях.

Демонстрация взаимодействия проводников с током и действия магнитного поля на проводник с током с компьютерного диска «Магнитное поле».
	Параграфы  3-5 прочитать, ответить на вопросы к параграфам устно.

Выучить формулировку и формулу закона Ампера, правило левой руки, определение модуля вектора магнитной индукции. Повторить правило буравчика и правило правой руки.

Решить задачи: 
(Р) № 839, 842,

844.

Подготовиться к тесту.



	6.
	6/3.
	Действие магнитного поля на движущиеся заряженные частицы.

Рамка с током в однородном магнитном поле.

(Урок – изучение нового материала).
	Тест, ТС -9 по теме: «Магнитное поле. Действие магнитного поля на проводник с током». Цель: проверить степень усвояемости учебного материала по данной теме. 10 мин. (М)  стр. 17-19.

Сила, действующая на отдельную движущуюся заряженную частицу. Сила Лоренца. Вывод формулы. Правило левой руки для нахождения направления силы Лоренца. Траектории движения заряженных частиц в однородном магнитном поле.

Период вращения заряженной частицы по окружности. 

Движение заряженной частицы по спирали. Шаг спиральной линии траектории. Пространственные траектории заряженных частиц в магнитном поле. Особенности движения заряженных частиц в неоднородном магнитном поле.

Ответы на вопросы: 1-3 стр. 20 учебника.

Решить задачи: № 4 стр.26


	Изучить влияние магнитного поля на движущуюся заряженную частицу.

Выявить закономерности движения заряженных частиц в магнитном поле, по различным траекториям, в зависимости от угла между направлением скорости движения частицы и вектором магнитной индукции поля.

Вывести формулу силы Лоренца, изучить правило левой руки, для определения направления силы Лоренца.

Начать формировать навыки применения полученных теоретических знаний при решении задач.
	Движение заряженной частицы в магнитном поле земли. Демонстрация экспериментов с компьютерного диска «Магнитное поле».
	Параграфы 

6-7прочитать.

Выучить формулу силы Лоренца, правило Левой руки.

Решить задачи: (Р) № 849, 850, 852, 853, 855.

	7.
	7/ 4.
	Магнитный поток.

Энергия магнитного поля.

 (Урок изучение нового материала).
	Тест ТС-11.стр. 21-23 (М).5 мин.

Ввести понятие магнитного потока.

Магнитный поток- аналог числа линий магнитной индукции пронизывающих площадку.

Единицы измерения магнитной индукции.

Работа силы Ампера. Энергия магнитного поля.

Индуктивность контура с током.

Аналогия между магнитным полем и его характеристиками, и электрическим полем. 

Единицы измерения индуктивности.

Вращающий момент.

Решение задач: №2 стр. 97 учебника, после параграфа 27.

№ 2 стр. 101 учебника, после параграфа 28.(учебник автор: В.А. Касьянов)
	Изучить понятие магнитного потока, индуктивности катушки. Ввести единицы измерения данных физических величин. 

Изучить работу, совершаемую силой Ампера, связь силы Ампера с энергией электрического поля.

Научиться преобразовывать знания, полученные при изучении данной темы в виде таблиц. Научиться выявлять аналогию, между изученными магнитными и электрическими полями.

Научиться применять полученные знания при решении задач.

Уяснить алгоритмы решения задач по теме: «Магнитный поток. Магнитное поле».
	
	Параграфы 9, 16  прочитать.

Выучить определения и формулы.



	8.
	8/5
	Подготовка к контрольной работе по теме: «Магнетизм».

(Урок – закрепление полученных знаний, формирования практических умений и навыков).
	Тест ТС-12.стр. 23- 24.

(М) 5 мин.

1. Найти кинетическую энергию электрона, движущегося по дуге окружности радиуса 8 см в однородном магнитном поле, индукция которого равна 0,2 Тл. Направление индукции магнитного поля перпендикулярно плоскости окружности.

2. Протон и альфа- частица влетают в однородное магнитное поле перпендикулярно линиям магнитной индукции. Сравнить радиусы окружностей, которые описывают частицы, если у них одинаковые энергии. Заряд альфа- частицы в два раза больше заряда протона, а масса в четыре раза больше.

3. Электрон, пройдя из состояния покоя разность потенциалов 220 В, попадает в однородное магнитное поле с индукцией 

5* 10-3 Тл и движется по круговой траектории радиусом 1 см. Определить массу электрона.

4. Из тонкого провода сделано замкнутое кольцо. Сопротивление провода 0,02 Ом. При перемещении кольца в магнитном поле магнитный поток через кольцо изменился на 

6 * 10-3 Вб. Какой за это время прошел заряд через поперечное сечение проводника?

5. В однородном магнитном поле в плоскости, перпендикулярной линиям индукции поля, находится замкнутый виток провода в виде окружности радиусом 

6 см. Сечение провода 0,5 мм2, удельное сопротивление материала провода 

2*10-8 Ом м. Магнитное поле уменьшается со скоростью 0,4 Тл/с. Найти, величину и направление индукционного тока в проводе. 

6. В магнитном поле с индукцией 0,3 Тл на тонких нитях проводник массой 20 г и длиной 10 см. На какой угол от вертикали отклонится нить, если по проводнику пропустить ток силой 3 А?
	Подготовиться к контрольной работе.

Сформировать практические умения и навыки.

Выяснить прочность и глубину усвоения знаний учащимися по теме: «Магнетизм».

Учащиеся при подготовке к контрольной работе должны знать:

1. Определение магнитного поля.

2. Условия, при которых возникает магнитное поле.

3. Определение магнитной индукции – силовой характеристики электрического поля.

4. Направление магнитной индукции магнитного поля постоянного магнита.

5. Формулировку правила буравчика, для определения направления магнитной индукции прямого проводника с током.

6.Формулировку правила правой руки для определения направления магнитной индукции прямого проводника с током и соленоида.

7. Правило левой руки для определения направления силы Ампера и силы Лоренца.

8. Определение силы Ампера и силы Лоренца.

9. Условия, при которых возникает сила, действующая на проводник с током, сила Ампера.

10.Условия, при которых возникает сила, действующая на движущуюся в постоянном магнитном поле заряженную частицу, сила Лоренца.

11. Единицы измерения магнитной индукции, магнитного потока.

12.Определение магнитного потока, как характеристики изменения магнитного поля и индуктивности катушки.

13. Формулу магнитной индукции.

14.Формулу силы Ампера.

15. Формулу силы Лоренца.

16.Формулу радиуса окружности, по которой вращается в магнитном поле, заряженная частица.

17. Формулу магнитного потока.

18. Формулу энергии магнитного поля катушки.

Уметь: 

1.Решать задачи с использованием правила левой и правой руки, для определения направления силы Ампера и силы Лоренца, для определения направления магнитной индукции.

2. Уметь решать задачи на нахождение модуля силы Ампера и силы Лоренца.

3. Уметь решать задачи на определение радиуса окружности заряженной частицы, движущейся в магнитном поле.

4. Уметь решать задачи на определение магнитного потока.

5. Уметь решать задачи на нахождение энергии магнитного поля.
	
	Подготовиться к контрольной работе.

Повторить формулы.

Параграфы 1-7,9,16.

Решить задачи: 

1. В магнитном поле на двух нитях висит горизонтально расположенный стержень длинной 2 м и массой 0,5 кг. Стержень находится в однородном магнитном поле, индукция которого 0,5 Тл и направлена вниз. Какой ток нужно пропустить по стержню, чтобы нити отклонились от вертикали на 450?

2. Протон, прошедший ускоряющую разность потенциалов 600 В, влетает в однородное магнитное поле и движется по окружности радиусом 

12 мм. Найти индукцию магнитного поля.

3. Поток магнитной индукции через площадь поперечного сечения катушки с 1000 витков изменился на 0,002 Вб в результате изменения тока с 4 до 20 А.

Найти индуктивность катушки.

4. Однозарядные ионы аргона разгоняются в электрическом поле с напряжением 800 В и затем попадают в однородное магнитное поле с индукцией 0,32 Тл, где разделяются на два пучка, движущихся в вакууме по дугам окружностей с радиусами 7,63 см и 8,05 см. Определить массовые числа изотопов аргона.

	9.
	9/6.
	Контрольная работа № 1 

 по теме: «Магнетизм».

(Урок – контроля знаний, умений и навыков).
	Контрольная работа проводится по сборникам контрольных работ (М).

Стр. 98-101. Четыре варианта. Три уровня выполнения контрольной работы.


	Проконтролировать степень усвояемости учебного материала.

Выявить прочность и глубину усвоения знаний учащимися по теме: «Магнетизм».


	
	Прочитать параграфы 8,9 ответить на вопросы к параграфам устно.



	Электромагнетизм.
Электромагнитная индукция

(9 часов).

	10.
	10/1.
	Электромагнитная индукция. Открытие электромагнитной индукции.

(Урок изучения нового материала).
	Работа над ошибками в контрольной работе. Повторение:

1. В чем заключается гипотеза Ампера?

2.Что такое магнитная проницаемость вещества? Что она характеризует?

3. Какие вещества называются диа – и парамагнетиками?

4. Дать определение ферромагнетикам.

5. Дать определение магнитного потока.

6. Назвать единицы измерения магнитного потока.Связь между магнитным и электрическим полем. Опыты Колладона – голландского физика. Открытие электромагнитной индукции Фарадеем в 1831 году.

Переменный индукционный ток. 

Изменение магнитного потока. 

Направление индукционного тока.

Закон Фарадея – Максвелла.

Опыты Ленца. Правило Ленца.

Способы индуцирования тока.

Использование явления электромагнитной индукции на практике, в технических устройствах и механизмах.

Ответить на вопросы к параграфам 8,10.

Решить (Р) №925.
	Изучить связь между магнитным и электрическим полем, возникновение переменного электрического тока при изменении магнитного поля, направление индукционного тока в катушке при движении  магнита относительно катушки, закон Фарадея – Максвелла, суть опытов Ленца, правило Ленца.

Научиться использовать правило Ленца и закон Фарадея на практике, при решении задач.


	Опыты по индуцированию переменного электрического тока при движении магнита относительно катушки, при движении катушки относительно магнита, при размыкании и замыкании цепи с катушкой, при изменении силы тока с помощью реостата.

Опыт Ленца.
	Параграфы 8,10 прочитать.

Ответить устно на вопросы после параграфов.

Выучить закон Фарадея – Максвелла, правило Ленца.

Решить задачи: 

(Р) №  926, 927.

	11.
	11/2
	Закон Электромагнитной индукции.

(Урок изучения нового материала).
	Повторение: 

1. Опишите опыты, в которых можно наблюдать явление электромагнитной индукции.

2. Каким должно быть магнитное поле, чтобы в неподвижном проводнике появился индукционный ток?

3. От чего зависит число силовых линий магнитного поля, пронизывающий данный контур?

4. Как определяют направление нормали к контуру?

5. Что такое магнитный поток?

6. В чем заключается правило Ленца?

Скорость изменения магнитного потока. Зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока. Закон электромагнитной индукции.

Закрепление:

1. Почему закон электромагнитной индукции формулируется для ЭДС, а не для силы тока?

2. Сформулировать закон электромагнитной индукции.

3. Почему в законе электромагнитной индукции стоит знак «минус»?

4. Как зависит сила индукционного тока и ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока через катушку?

Решение задач:

1. Соленоид содержит 100 витков проволоки. Найти ЭДС индукции, если в этом соленоиде за 5мс магнитный поток изменяется от 3мВб до 1,5мВб.

2. В обмотке на стальном сердечнике с площадью поперечного сечения 100см2в течение 0,01с возбуждается ЭДС индукции при изменении магнитной индукции от 0,3 до 1,3 Тл. Найти число витков в обмотке.

3. Магнитный поток через контур проводника сопротивлением 30мОм за 2с изменился на 12мВб. Какова сила тока протекающего по проводнику, если изменения происходят равномерно.

4. Соленоид, состоящий из 80 витков и имеющий диаметр8см, находится в однородном магнитном поле, индукция которого равна 60,3 Тл. Соленоид поворачивается на 1800 в течение 0,2с. Найдите среднее значение ЭДС, возникающее в соленоиде, если его ось после поворота направлена вдоль поля.
	Изучить закон электромагнитной индукции. Научиться применять закон электромагнитной индукции при решении задач. Учащиеся должны знать связь ЭДС индукции и силы индукционного тока со скоростью изменения магнитного потока.

Учащиеся должны уметь объяснить причины, по которым в закон электромагнитной индукции входит ЭДС индукции, а не сила тока. 


	Демонстрация экспериментального обнаружения зависимости ЭДС индукции и силы тока от скорости изменения магнитного потока.

Источник питания, миллиамперметр, катушка–моток, катушка с сердечником от разборного электромагнита, магнит дугообразный, реостат ползунковый, ключ замыкания тока, комплект проводов.
	Параграф 11 прочитать, выучить закон электромагнитной индукции.

Стр. 50-51 учебника.

Решить упражнение 2. 

	12.
	12/3.
	ЭДС в проводнике, движущемся в магнитном поле.

(Урок изучения нового материала).
	Разделение разноименных зарядов в проводнике, движущемся в магнитном поле.

Взаимосвязь электрического и магнитного поля.

Действие силы Лоренца.

ЭДС индукции. 
Закон Ома для цепи переменного тока.

Решение задач: 

№2, № 3 стр. 115 (учебника автор: В.А. Касьянов)
	Изучить взаимосвязь между магнитными и электрическими полями, возникновение переменного электрического тока в движущемся в постоянном магнитном поле проводнике.

Ввести понятие ЭДС индукции.

Научиться определять направление индукционного тока в движущемся проводнике по правилу правой руки.

Записать закон Ома для цепи переменного тока.


	Демонстрация видеофрагмента с компьютерного диска «Электрический ток в движущемся в магнитном поле проводнике».
	Параграф 13 прочитать. Параграфы 12, 14 прочитать дополнительно.

Выучить правило правой руки.

Ответить на вопросы к параграфу устно. Выучить формулу.

Решить задачи: 

(Р) № 912, 928.

	13.
	13/4.
	Решение задач по теме: «Электромагнитная индукция».

(Урок – формирования практических умений и навыков).
	Тест ТС-13. стр. 24-26 (М). 5 мин.

(С) № 1110 выполнить рисунки в тетради, 1113,1116 устно.

№ 1122, 1124, 1125, 1127,1128, 1129.

Дополнительно: 

1. Два замкнутых проводника лежат в одной плоскости. При равном изменении магнитного поля в первом возникла ЭДС индукции 0,15 В, а во втором возникла ЭДС 0,6 В. Во сколько раз длина второго проводника больше длины первого проводника? (Уровень В).

2. Виток площадью 100 см2 расположен перпендикулярно силовым линиям магнитного поля с индукцией 1 Тл. Какая средняя ЭДС индукции возникнет в витке при повороте его за промежуток времени 0,1 с на 900 относительно оси, лежащей в плоскости витка? (Уровень А).

3. В замкнутую накоротко катушку из медной проволоки вводят магнит, создающий внутри нее поле с индукцией 0,01 Тл. Какой заряд протекает при этом по катушке? Радиус витка катушки 10 см, площадь сечения проволоки 0,1 мм2, удельное сопротивление меди считать равным 2*10-8 Ом м. (Уровень С).

	Проверить знания учащихся по пройденной теме: «Электромагнитная индукция».

Закрепить теоретические знания 

на практике, при решении задач.

Научиться определять в каких случаях будет возникать индукционный ток, а в каких не будет, научиться определять направление индукционного тока.

Научиться решать задачи всех уровней и применять знания по предыдущим темам при решении задач уровня В, С.


	Решить практическую задачу: с диска КГУ.
	Параграфы 12-14 повторить.

1. квадратную рамку поместили в однородное магнитное поле. Нормаль к плоскости рамки образует с направлением магнитного поля угол 600. Сторона рамки равна 0,1 м. Определить магнитную индукцию, если известно, что при включении поля в течение 0,01 с в рамке возникнет средняя ЭДС индукции 

0,05 В.(А)

2. Поток магнитной индукции в проводящем контуре изменяется по закону 

Ф= 2+ 0,5 t, Вб. Чему равна величина силы индукционного тока в контуре, если его сопротивление 2,5 Ом.(А).

3. Квадратный проволочный контур с периметром 1 м расположен в однородном магнитном поле с индукцией 0,314 Тл перпендикулярно силовым линиям. Какая средняя ЭДС индукции возникает при трансформации контура в окружность без изменения его длины и ориентации, за время 8,6 мс? (В).

4. В магнитном поле с индукцией 0,05 Тл с постоянной угловой скоростью 20 рад/с вращается стержень длиной 1 м. Ось вращения проходит через конец стержня и параллельна линиям поля. Найти ЭДС индукции, возникающую в стержне.(В).

5. Величина вектора магнитной индукции однородного магнитного поля меняется по закону: 

В= А+ Сt, где А= 0,15 Тл, С= 0,1 Тл/с, t – время в секундах. Найти в микровольтах максимальную ЭДС индукции в круговом контуре радиусом 5 см, расположенном в данном поле.


	14.
	14/5.
	Явление самоиндукции.

Опыты Генри.

(Урок – изучение нового материала).


	Явление самоиндукции. 

Индуктивность катушки – коэффициент пропорциональности между магнитным потоком, пронизывающим катушку и силой тока в ней. Явление самоиндукции -  аналог инертности в механике.

ЭДС самоиндукции.

Токи замыкания и размыкания катушки.

Решение задач: (С) № 1146, 1147, 1150,1152.
	Изучить явление самоиндукции.

Установить черты сходства и различия между явлением электромагнитной индукции и самоиндукции.

Установить аналогию с явлением инертности в механике, явления самоиндукции.

Ввести понятие ЭДС самоиндукции и изучить формулу для расчета ЭДС самоиндукции.

Научиться применять полученные теоретические знания при решении задач.
	Демонстрируется видеофрагмент с компьютерного диска: «ЭДС самоиндукции».
	Параграф 15 прочитать.

Выучить определение самоиндукции, формулы ЭДС самоиндукции.

Ответить на вопросы после параграфа устно.

Решить задачи: (Р) № 930-934,

№ 935 устно.



	15.
	15/6.
	Использование явления электромагнитной индукции.

Трансформатор.

(Урок – изучения нового материала).
	Самостоятельная работа СР–12. стр. 71-72, (М) 10 мин.

Применение явления электромагнитной индукции.

Определение трансформатора, устройство трансформатора.

Первичная обмотка, вторичная обмотка. Подключение обмоток.

Коэффициент трансформации.

Типы трансформаторов: повышающий, понижающий и стабилизатор.

Применение различных типов трансформаторов.

Потери мощности в трансформаторах, причины потерь мощности.

Применение электромагнитной индукции в современной технике.

Решение задач:

(С) № 1341, 1344, 1346, 1352.
	Рассмотреть применение явления электромагнитной индукции на практике, в различных устройствах.

Дать определение трансформатору.

Изучить устройство и принцип действия трансформатора, как устройства, в котором используется явление электромагнитной индукции и которое широко применяется в различных  современных машинах, механизмах, приспособлениях, которые облегчают жизнь человека.

Ввести понятие коэффициента трансформации.

Связать тип трансформатора с коэффициентом трансформации.

Рассмотреть различие в работе трансформатора в режиме холостого хода и рабочего хода.


	Демонстрируется трансформатор разборный, принцип его работы в режиме холостого хода и в режиме рабочего хода.

Эксперимент: 
Универсальный трансформатор с катушками на 220 В И 12 . Катушку на 12 В подвесить к динамометру и замкнуть накоротко. Отметим показания динамометра. Включаем катушку на 220 В в сеть переменного тока. При этом меньшая катушка приподнимется, а показания динамометра уменьшатся. Необходимо объяснить данное явление.

Ответ: При замыкании вторичной катушки трансформатора накоротко, в ней возникает индукционный ток, который по правилу Ленца имеет противоположное направление относительно тока первичной цепи. Противополож

ные токи при взаимодействии отталкиваются, поэтому показания динамометра уменьшаются.


	Параграф 16,17 прочитать.

Параграфы 37,38 прочитать.

Выучить определение трансформа

тора и формулы.

Ответить устно на вопросы к параграфу.

Решить (С) № 1343, 1345, 1347, 1348, 1351. (ксерокопии раздаются каждому ученику)
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	Генерирование  электрического тока. Передача электроэнергии на расстояние.
(Урок изучение нового материала).
	Передача электроэнергии на большие расстояния.

Потери при передаче электроэнергии на большие расстояния оказываются значительными, что приводит к существенным потерям мощности в подводящих проводах. Уменьшение потерь мощности электроэнергии: за счет повышения напряжения, использования проводов с малым удельным сопротивлением и большим поперечным сечением.

Использование трансформатора при передаче электроэнергии.

Вопросы для актуализации знаний:

Для чего служит трансформатор?

Составные части трансформатора?

Принцип работы трансформатора?

Дать определение коэффициента трансформации.

Использование повышающего и понижающего трансформатора.

Генерирование переменного электрического тока: 

Получение ЭДС (с целью компактности и меньшего износа деталей применяют не поступательное движение проводника, а вращательное движение рамки, которую вращает паровая турбина или двигатель внутреннего сгорания, или гидротурбина).

Устройство генератора переменного тока:

Обмотка статора с большим числом витков, размещенных в его пазах. В ней наводится ЭДС.

Станина, внутри которой размещены статор и ротор.

Ротор - создает магнитное поле от электромашины постоянного тока. Может иметь 50-60 пар полюсов.

Статор состоит из отдельных пластин для уменьшения нагрева от вихревых токов. Пластины - из электротехнической стали.

Клеммный щиток на корпусе станины для снятия напряжения.

Принцип производства и передачи электроэнергии переменного тока.

Частота тока равна произведению числа оборотов ротора в секунду и числа пар полюсов.

На гидроэлектростанциях в генераторе число пар полюсов равно 40-50, на тепловых составляет 10-16. Вырабатываемое промышленное напряжение в промышленных генераторах 103- 104В.
Потери электроэнергии в линии электропередач. Электроэнергия обычно производится вблизи источников топлива и гидроресурсов.

При передаче электроэнергии при напряжении 200В потери составят 107кВт, на 1000км потери составят 1010кВт. За один час потери составят 1010кВт ч. При стоимости электроэнергии в 1 рубль 10 копеек потери будут 11 млрд. рублей за час.
Значительно сократить потери за счет сопротивления невозможно (провода с малым удельным сопротивлением, большого поперечного сечения). Поэтому повышают напряжение. При передаче электроэнергии с Волжской ГЭС напряжение повышают до 500кВ. Потери электроэнергии при этом уменьшаются в 6,25 млн. раз и составляют 1760 рублей.

Передача электроэнергии.
Генераторы вырабатывают электроэнергию не более 20кВ. Повышающие трансформаторы повышают напряжение до 400-900 кВ, на местах идет ступенчатое понижение напряжения до 60 кВ, 4 кВ и 220 В, на предприятия 380 В. Используется частота 50Гц в России и странах ЕС, в Америке – 60Гц. Частота 50 Гц достаточна, чтобы человеческий глаз не замечал изменения интенсивности ламп накаливания. Человеческий глаз различает сигналы, если они длятся не меньше 0,05 с.

Производство электроэнергии: 

ТЭЦ -40% всей энергии, ГЭС – 20% всей энергии, АЭС – 15,7 % всей энергии. КПД ТЭЦ составляет 60-70%.

Перспективы развития энергетики.
Создание и совершенствование: СЭС - солнечных электростанций, 
ПЭС – приливных электростанций, ВЭС – ветряных электростанций, МГД – генераторы.

Решение задач: Задача № 1 к параграфу 36.

Закрепление:
Какие типы электростанций вы знаете?

Назовите преимущества электроэнергии перед другими видами энергии.

Перечислите, какие превращения энергии происходят при производстве электроэнергии на ТЭЦ, ГЭС.

Как осуществляется передача электроэнергии на большие расстояния?

Почему, чем длиннее линия электропередач, тем выгоднее использовать более высокое напряжение?

Какими преимуществами обладает переменный ток перед постоянным током?


	Закрепить знания, полученные на предыдущем уроке, по теме: «Трансформаторы».

Научиться практически применять знания по данной теме.

Изучить принцип генерирования электрической энергии  на электростанциях и передачи электроэнергии  на большие расстояния. Роль трансформаторов при передаче электроэнергии.

Изучить способы сокращения потерь в проводах при передаче электроэнергии, материальные убытки при передаче электроэнергии при низком напряжении и материальная выгода от передачи электроэнергии при повышенном напряжении.

Изучить перспективы развития энергетики.

Закрепить полученные знания при решении задач, на практике при решении качественных задач и ответе на вопросы.

Развивать логическое мышление на основе полученных знаний по данной теме.
	Демонстрация фрагмента с компьютерного диска производство и передача электроэнергии.

Продемонстрировать презентации учащихся по темам:

Производство электроэнергии на ТЭЦ.

Производство электроэнергии на ГЭС.

Производство электроэнергии на АЭС.

Перспективы развития энергетики: 

СЭС, ПЭС, ВЭС, МГД – генераторы.

Схема передачи электроэнергии.

Диаграмма динамики производства электроэнергии по годам.
	Параграфы 8-13 повторить, параграф 37 , отвечать на вопросы после параграфов устно.

Решить задачи:

(Р) № 962,963, 964.

Подготовиться по теме: «Электрификация России» для обсуждения на следующем уроке.
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	Электрификация России.

Решение задач по теме: «Электромагнитная индукция.

(Урок – закрепление полученных знаний, формирование практических умений и навыков).
	Учащиеся выполняют обучающий тест ТС -14 стр. 26-27 из сборника (М). 5 мин. 

Проверка результатов теста.

Отработка навыков выполнения тестовых заданий из сборника (К – 11).стр. 29 начальный уровень.

Выполняется средний уровень - № 1,2.

Выполняется достаточный уровень № 3,4 стр. 32.

Обсуждение материала по теме: «Электрификация  России».

Преимущества электроэнергии перед другими видами энергии заключается в том, что ее можно передавать по проводам на большие расстояния, распределять между потребителями, можно превращать в любые виды энергии. Преимущество переменного тока перед постоянным током заключается в том, что можно изменять силу тока и напряжение в очень широком пределе. Отсюда вывод: электрификация – показатель развития, благосостояния и мощи страны. Как же развивалась энергетика нашей страны?


	Закрепить полученные знания на предыдущих уроках, обнаружить ошибки и непонимание при изучении вопросов по данной теме. Ликвидировать непонимание и ошибки, провести коррекцию знаний.

Сформировать практические умения и навыки на достаточном уровне.

Обсудить материал, относящийся к электрификации России. Мотивировать  учащихся к  изучению темы «Электромагнитная индукция. Переменный ток».

При подготовке к контрольной работе, учащиеся должны знать: 
1.Определение ЭДС индукции.

2.Определение электромагнитной индукции.

3.Формулу ЭДС индукции по закону Фарадея.

4.Формулу ЭДС индукции для движущегося в постоянном магнитном поле проводника.

5.Правило Ленца.

6.Способы индуцирования переменного электрического тока.

7.Определение самоиндукции.

8.Определение индуктивности катушки.

9.Формулу индуктивности катушки.

10.Формулу ЭДС самоиндукции.

11.Способы изменения индуктивности.

12.Формулу коэффициента трансформации.

Уметь: 

1.Брать первую производную от магнитного потока.

2.Находить ЭДС индукции.

3.Находить ЭДС самоиндукции.

4.Решать задачи достаточного уровня по данной теме.


	Продемонстрировать презентацию учащихся по теме: «Электрификация России».
	Повторить параграфы 14-17. Прочитать параграфы 39-41.

Подготовиться к контрольной работе.

Проработать устно вопросы при подготовке к контрольной работе:

1. По какому правилу определяется направление индукционного тока в контуре?

2. Что является причиной возникновения индукционного тока в замкнутом проводнике, находящемся в магнитном поле, если площадь, охватываемая контуром, меняется?

3. Как увеличить силу тока самоиндукции?

4. Ток самоиндукции,  протекая через резистор, нагревает его. Откуда берется энергия, расходуемая на этот нагрев?

5. Каким самым эффективным способом можно увеличить индуктивность соленоида?

6. Как изменить направление протекания тока самоиндукции?

Решить задачи для подготовки к контрольной работе: 

(Р) № 925, 924, 927, 928.

Дополнительно решить задачи:

1. Проволочный виток площадью 100см2 разрезан в некоторой точке и в разрез включен конденсатор емкостью 10мкФ. Виток помещен в однородное магнитное поле, линии индукции которого перпендикулярны плоскости витка. Индукция магнитного поля равномерно возрастает со скоростью 50мТл/с. Определите заряд конденсатора.

2. Прямой проводник длиной 10см помещен в однородное магнитное поле с индукцией 1 Тл. Концы проводника замкнуты гибким проводником, уходящим за пределы магнитного поля. Сопротивление всей цепи 0,4 Ом. Какая мощность потребуется, чтобы двигать проводник перпендикулярно вектору магнитной индукции со скоростью 20м/с. Вектор скорости перпендикулярен проводнику.
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	Контрольная работа № 2  по теме: «Электромагнитная индукция».

(Урок – контроля знаний, умений и навыков).
	Контрольная работа уровневая, включает в себя 4 варианта: (М) -11 стр. 102-105.
	Проконтролировать полученные знания и сформированные умения и навыки.

При необходимости скорректировать полученные умения и навыки на занятии по коррекции знаний.
	
	Прочитать параграф 27 со стр.80-81 учебника.

	Электромагнитные колебания (11 часов)

	19.
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	Свободные гармонические электромагнитные колебания в идеальном колебательном контуре.

Вынужденные электромагнитные колебания.

(Урок изучения нового материала)
	Анализ ошибок, которые были допущены в контрольной работе. Работа над ошибками.

Определение свободных гармонических колебаний (повторить).

Определение колебательного контура.

Принцип формирования электромагнитных колебаний в колебательном контуре.

Графики электромагнитных колебаний.

Характеристики электромагнитных колебаний: период, частота линейная, циклическая частота, амплитуда колебаний силы тока, напряжения, заряда.

Определение вынужденных электромагнитных колебаний.

Решение задачи: 

№ 949(Р).
	Сформировать понятия:

Колебательный контур;

Свободные электромагнитные колебания;

Амплитуда колебаний напряжения, силы тока, заряда.

Уяснить сам процесс формирования электромагнитных колебаний в колебательном контуре.

Научиться определять по графику и из уравнения колебательного движения параметры колебаний: амплитуды колебаний силы тока, напряжения, заряда, линейную и циклическую частоту колебаний, период.
	Демонстрация и анализ рис. стр. 153 учебника «Энергообмен между электрическим и магнитным полями в колебательном контуре»

Демонстрация видеофрагмента с диска «Электромагнитные колебания»

Демонстрация компьютерного эксперимента по данной теме.
	Параграф 27-28 прочитать, выучить определения: колебательного контура, свободных колебаний, характеристик колебаний: амплитуды, линейной частоты, циклической частоты, периода колебаний.

Решить задачи: (Р) № 950,951,952.
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	Свободные гармонические электромагнитные колебания.

Превращение энергии при электромагнитных колебаниях.

(Урок закрепления полученных знаний, урок отработки на практике умений и навыков)
	Тест по пройденным темам в начале урока на пять минут. ТС-16. стр. 31-32.(М).

Проверка теста. Анализ ошибок.

Превращение энергии при электромагнитных колебаниях.

Аналогия между механическими и электромагнитными колебаниями.

Решение задач:

(Р) № 944, 945, 948, 955
	Проверить степень усвояемости полученных знаний учащимися.

Проанализировать на уроке ошибки, которые были допущены учащимися с целью их коррекции. 

Закрепить знания, полученные учащимися на предыдущих уроках.

Сформировать навыки применения учащимися знаний при решении задач.
	Демонстрация алгоритма решения задач по данной теме.
	Повторить параграфы:27-28. Прочитать параграф 29,30.

Выучить определения и формулы, ответить на вопросы после параграфа  подготовиться к физическому диктанту.

Решить: (Р) № 957,959.
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	Колебательный контур в цепи переменного тока.

(Урок изучения нового материала)
	Физический диктант по определениям и формулам, по пройденным темам. Физический диктант включает в себя три части: определения и формулы, анализ физического текста по пройденной теме по вопросам и задачу.

Вынужденные электромагнитные колебания.

Резонанс в цепи переменного тока.

Условия резонанса.

График зависимости силы тока от частоты колебаний.

Собственная частота колебаний колебательного контура.

Практическое применение колебательного контура и вынужденных колебаний.

Анализ текста с точки зрения физики.

Решение задач: (Р)  №958,960.
	Проконтролировать усвоение теоретического материала по пройденным темам.

Начать теоретическую подготовку к контрольной работе.

Проверить умение учащихся анализировать текст, находить в нем ошибки, формулировать по тексту вопросы, отвечать по тексту на вопросы, выделять в тексте главное, стоить связанно свой ответ на вопрос.

Ввести понятие вынужденных электромагнитных колебаний, резонанса электромагнитных колебаний, условий резонанса, собственной частоты колебаний колебательного контура.

Закрепить знания при решении расчетных задач.
	Демонстрация эксперимента с компьютерного диска «Вынужденные электромагнит

ные колебания».

Демонстрация компьютерного эксперимента.
	Прочитать параграф 31, вопросы после параграфа.

Выучить определения и формулы.

(Р) № 953,954.

По желанию составить задачи и решить их.

	22.
	22/4
	Резистор в цепи переменного тока.

(Урок изучения нового материала).
	Активное сопротивление. Резистор в цепи переменного тока.

Действующее и амплитудное значение сила тока и напряжения в цепи переменного тока. Сдвиг по фазе между силой тока и напряжением в цепи с резистором. Закон Ома для цепи переменного тока с резистором.

Мощность электрического тока в цепи с резистором.

Решение задач: (С) № !301, 1302, 1303, 1304.
	Рассмотреть «поведение» резистора в цепи переменного тока, сравнить с «поведением» резистора в цепи постоянного тока.

Ввести понятия: Амплитуды колебаний силы тока и напряжения в цепи с резистором, активного сопротивления.

Сформировать представление о Законе Ома, как едином законе для электрических цепей постоянного и переменного тока.

Вывести формульно и графически сдвиг по фазе между колебаниями силы тока и напряжения. 

Закрепить знания на практике при решении задачи.
	Демонстрация видеофрагмента с компьютерного диска: «Резистор в цепи переменного тока»
	Параграф 32 прочитать, вопросы к параграфу (ответить устно)

(Р) № 969, 970, 971.

	23.
	23/5.
	Конденсатор в цепи переменного тока.

(Урок изучения нового материала).
	 «Поведение» конденсатора в цепи переменного тока.

Сдвиг по фазе между силой тока и напряжением.

Колебания силы тока опережают колебания напряжения на пи пополам (объяснение с точки зрения физики).

Понятие емкостного сопротивления. 

Зависимость емкостного сопротивления от частоты.

График зависимости.

Закон Ома для участка цепи с конденсатором.

Решить задачи: 

(С) № 1306,1307,1308,1309.
	Рассмотреть «поведение» конденсатора в цепи переменного тока, сравнить с «поведением» конденсатора в цепи постоянного тока.

Ввести понятия: Амплитуды колебаний силы тока и напряжения в цепи с конденсатором, емкостного сопротивления.

Сформировать представление о Законе Ома, как едином законе для электрических цепей постоянного и переменного тока.

Вывести формульно и графически сдвиг по фазе между колебаниями силы тока и напряжения. 

Закрепить знания на практике при решении задачи.
	Демонстрация видеофрагмента с компьютерного диска: «Конденсатор в цепи переменного тока»
	Параграф 33 прочитать Решить задачи: (Р) 949, 951,952. Составить две задачи по данной теме:

Первая задача должна включать использование закона Ома для цепи с конденсатором; вторая должна содержать график зависимости емкостного сопротивления от частоты.

Задачи решить на листочке и сдать на следующем уроке.

	24.
	24/6.
	Катушка индуктивности  в цепи переменного тока.

(Урок изучения нового материала).
	 Тест по пройденной на предыдущем уроке теме. Тест проводится на пять минут.

«Поведение» катушки индуктивности  в цепи переменного тока.

Сдвиг по фазе между силой тока и напряжением.

Колебания силы тока отстают от колебаний напряжения на пи пополам (объяснение с точки зрения физики).

Понятие индуктивного  сопротивления. 

Зависимость индуктивного сопротивления от частоты.

График зависимости.

Закон Ома для участка цепи содержащей катушку индуктивности.

Решить задачи: (С) № 

1315, 1316, 1314, 1317,1318
	Рассмотреть «поведение» катушки индуктивности  в цепи переменного тока, сравнить с «поведением» катушки  в цепи постоянного тока.

Ввести понятия: Амплитуды колебаний силы тока и напряжения в цепи с катушкой, индуктивного  сопротивления.

Сформировать представление о Законе Ома, как едином законе для электрических цепей постоянного и переменного тока.

Вывести формульно и графически сдвиг по фазе между колебаниями силы тока и напряжения. 

Закрепить знания на практике при решении задачи.
	Демонстрация видеофрагмента с компьютерного диска: «Катушка индуктивности  в цепи переменного тока»

Компьютерный эксперимент.
	Параграф 34 прочитать. Решить задачи: (Р) 977, 978, 979. Составить две задачи по данной теме:

Первая задача должна включать использование закона Ома для цепи с катушкой; вторая должна содержать график зависимости индуктивного сопротивления от частоты.

Задачи решить на листочке и сдать на следующем уроке.

	25.
	25/7
	Резонанс в электрической цепи. 

 (Урок изучения нового материала)
	Повторение:

1. Дать определение колебательного контура.

2. Чему равна полная энергия колебательного контура?

3. Опишите процессы, происходящие в контуре при свободных электромагнитных колебаниях.

4. Каковы причины свободных электромагнитных колебаний?

Самостоятельная работа по теме: «Колебательный контур»

Резонанс в цепи переменного тока.

Условия возникновения резонанса. Амплитуда силы тока при резонансе. График зависимости силы тока от частоты вынуждающей силы. Использование резонанса в радиосвязи.

Необходимость учета возможности резонанса в электрической цепи.

Решение задач: (С) № 1324, 1325, 1326, 1329,1330, 1331
	Изучить явление резонанса в цепи переменного тока, условия возникновения резонанса.

Научиться анализировать графики зависимости силы тока, полного сопротивления в цепи переменного тока в зависимости от частоты вынуждающей силы.

Научиться применять полученные на уроке знания при решении задач.
	Демонстрация видеофрагмента с компьютерного диска: «Резонанс  в цепи переменного тока»


	Параграф 35 прочитать.

Вопросы к параграфу устно.

Решить задачи: стр. 109 учебника упражнение 4.

	26.
	26/8
	Решение задач по теме: «Свободные и вынужденные электромагнитные колебания»

(Урок формирования практических умений и навыков)
	1.Лампочку для карманного фонаря, рассчитанную на напряжение 2,5 В и силу тока 0,15А, соединили последовательно с конденсатором и включили в сеть с напряжением 220В и частотой 50Гц. Какой должна быть емкость конденсатора, чтобы лампочка горела нормальным накалом? (2,21мкФ)

2. Источник переменного тока подключен последовательно к катушке индуктивным сопротивлением 0,2Ом и конденсатору емкостью 15мкФ. Частота источника тока равна 400Гц, амплитуда силы тока 42мА. Найдите амплитудное значение ЭДС. (20В)

3. Какой мощности переменный ток дойдет до потребителя, если мощность подстанции равна 50кВт при напряжении 220В? Угол сдвига фаз равен 120. Сопротивление линий равно 1,2Ом. (43,5кВт).

Решить задачи (К-11) стр. 28 № 3-6 достаточный уровень. Стр.32. № 3-6 достаточный уровень. 
	Сформировать навыки решения задач. 
Закрепить полученные знания на предыдущих уроках, обнаружить ошибки и непонимание при изучении вопросов по данной теме. Ликвидировать непонимание и ошибки, провести коррекцию знаний.

Сформировать практические умения и навыки на достаточном уровне.


	Демонстрация алгоритма решения задач.
	Повторить параграфы 30,31,35.
Выучить формулы и определения.

Решить задачи: (К-11) стр. 27-28 №1-2, стр. 32 3 1-2.


	27.
	27/9
	Решение задач по теме:   «Колебатель

ный контур. Свободные гармонические колебания в цепи переменного тока»

(Урок формирования практических умений и навыков)
	Анализ ошибок, допущенных в физическом диктанте.

Решение задач:

1. Колебательный контур состоит из конденсатора емкостью 3*10-6Ф и катушки с индуктивностью 2*10-2Гн. Определить собственную частоту электромагнитных колебаний в этом колебательном контуре.
Ответ: 0,65кГц.

2. По цепи проходит переменный ток, частота которого 2МГц. Определите, через сколько времени после прохождения через нулевое значение ток достигает величины 25мА, если его амплитудное значение 100мА.

Ответ: 20нс.

3. Короткозамкнутая катушка, состоящая из 1000 витков провода, помещена в магнитное поле, направленное вдоль оси катушки. Площадь поперечного сечения катушки 4см2, ее полное сопротивление 160 Ом. Найдите мощность тепловых потерь, если магнитное поле равномерно изменяется со скоростью 10-3Тл/мин.

Ответ: 2,8*10-13Вт.

4.Колебательный контур емкостью 10-9Ф настроен на частоту 10-3кГц. При колебаниях максимальное напряжение на конденсаторе равно 100В. Определить: а) максимальный ток в контуре; б) энергию магнитного поля катушки и энергию электрического поля конденсатора через 1/8 периода от момента начала колебаний. 

Ответ: 0,628А; 2,5*10-6Дж.

5.Колебательный контур с длиной волны 300м имеет индуктивность 0,2Гн и активное сопротивление 2Ом. На сколько процентов уменьшится энергия этого контура за время одного колебания?

Ответ: 10-3%.

6. Электрический паяльник мощностью 50Вт рассчитан на включение в сеть переменного тока с напряжением 127В. Какая мощность будет выделяться в паяльнике, если его включить в сеть переменного тока с напряжением 220В последовательно с идеальным диодом?

Ответ: 75Вт.

Задачи : автор Г.И. Лернер

«Решение школьных и конкурсных задач»
	Проанализировать ошибки, которые были допущены при написании физического диктанта. Провести коррекцию ошибок.

Закрепить знания, полученные учащимися на предыдущих уроках.

Сформировать навыки применения учащимися знаний при решении задач.
	
	Повторить параграфы 30,31,35.

Начать готовиться к контрольной работе.

Решить задачи:

1. Колебательный контур состоит из катушки индуктивностью 0,008Гн и плоского конденсатора, состоящего из двух пластинок в виде дисков радиусом 1,2см, расположенных на расстоянии 0,3мм друг от друга. Определите период собственных колебаний контура. Каков будет период колебаний, если конденсатор заполнить диэлектриком с диэлектрической проницаемостью 9?

2. Колебательный
контур состоит из конденсатора емкостью 10мкФ, катушки с индуктивностью 0,01Гн и резистора сопротивлением 4Ом. Какую мощность должен потреблять контур, чтобы в нем поддерживались незатухающие колебания с амплитудой напряжения 1В?

3. Колебательный контур состоит из катушки с индуктивностью 0,2Гн и конденсатора с емкостью 10мкФ. Конденсатор зарядили до 2В, и он начал разряжаться. Каким будет ток в момент, когда энергия контура окажется поровну распределенной между электрическим  и магнитными полями?

4. Проволочная 

рамка вращается с угловой скоростью 1000 оборотов в минуту. Рамка имеет площадь 15см2 и находится в однородном магнитном поле с индукцией 10Тл. Ось рамки горизонтальна, магнитное поле вертикально. Найдите ЭДС индукции в момент, когда рамка будет расположена вертикально.

5. Цепь  состоит из последовательно соединенных источника питания  ЭДС 10В, конденсатора

емкостью 2мкФ  и катушки, индуктивность которой неизвестна.

Если ключ в цепи замкнут, то конденсатор заряжается до напряжения 5В. Пренебрегая омическим сопротивлением цепи, определите максимальный1 заряд на конденсаторе после замыкания ключа.

	28.
	28/10
	Подготовка к контрольной работе № 3  по теме: «Переменный электрический ток. Электромагнитные колебания»
	Анализ ошибок, допущенных в физическом диктанте.

Решение задач для подготовки к контрольной работе.

1.Колебательный контур состоит из катушки индуктивностью 0,5 Гн и конденсатора емкостью 0,5 мкФ. Конденсатору сообщили заряд 2,5 мкКл. Найти зависимость напряжения на обкладках конденсатора, силы тока в цепи, энергии электрического поля конденсатора, энергии магнитного поля катушки от времени.

2. В колебательном контуре сила тока с течением времени изменяется по закону i=0,01cos1000t. Емкость конденсатора в контуре 10мкФ. Найти индуктивность контура и максимальное напряжение на обкладках конденсатора.

3. Колебательный контур состоит из катушки индуктивностью 0,2 Гн и конденсатора емкостью 10мкФ. Конденсатор зарядили до напряжения 2В, и он начал разряжаться. Какой будет сила тока в тот момент, когда энергия окажется поровну распределенной между электрическим и магнитным полем?

4. Рамка площадью 400 см2 имеет 100 витков и вращается в магнитном поле с индукцией 10мТл. Период вращения рамки составляет 0,1с, ось вращения перпендикулярна силовым линиям. Определить максимальное значение ЭДС индукции, возникающей в рамке.

5. В сеть переменного тока с напряжением 220В и частотой 50 Гц последовательно включены два конденсатора емкостью 1мкФ каждый. Параллельно одному из конденсаторов включен резистор сопротивлением 100 Ом. Найдите тепловую мощность, выделяемую в цепи.

6. Найти индуктивность катушки, если амплитуда переменного напряжения на ее концах равна 157В, амплитуда силы тока 5А и частота тока 50 Гц. Активным сопротивлением катушки пренебречь.
	При подготовке к контрольной работе учащиеся должны показать знание следующих определений:
1. Колебательный контур.

2. Свободные колебания.

3. Вынужденные колебания.

4. Линейная частота колебаний.

5.Циклическая частота колебаний.

6. Амплитуда колебаний силы тока, напряжения, заряда.

7. Период колебаний.

Резонанс в цепи переменного тока.

Формул:

1. Закон Ома для цепи переменного тока с конденсатором и катушкой.

2. Формулу Томсона.

3. Собственная частота колебаний.

4. Циклической частоты.

5. Связи частоты и периода колебаний.

6. Связи циклической частоты колебаний с линейной частотой колебаний и периодом колебаний.

7. Связи индуктивного сопротивления с частотой колебаний.

8. Связи емкостного сопротивления с частотой колебаний.

9. Связи ЭДС индукции с магнитным потоком переменного магнитного тока.

Показать умения строить графики и анализировать графики зависимости: силы тока, напряжения, заряда от времени, индуктивного и емкостного сопротивления от частоты.

Уметь применять полученные знания при решении расчетных и качественных задач.


	
	Повторить параграфы 27-35.

Подготовиться к контрольной работе.

Решить по желанию при подготовке 

(К-11) достаточный уровень: варианты 1,3

стр. 47-48.

Задачи 2-3.

Вариант 5 стр.49 задачи 2,3.

	29
	29/11
	Контрольная работа № 3 по теме:

«Переменный электрический ток. Электромагнитные колебания»

(Урок контроля знаний)
	Контрольная работа проводится по сборнику М-11.стр.106-109. Данная контрольная работа включает в себя три уровня заданий. Первый уровень –уровень тройки; второй уровень – уровень четверки; третий уровень – уровень пятерки. 

Данная контрольная работа содержит  четыре варианта заданий.
	Проконтролировать знания и умения учащихся, уровень сформированности их умений и навыков по данной теме.
	
	Прочитать параграф 448 учебника 140-141 учебника.

Выучить определения со стр.141 электромагнитной волны. 
Вопросы к параграфу разобрать устно.

	Электромагнитное излучение. Электромагнитные волны.
Радиоволны(7 часов)

	30
	30/1
	Электромагнитные волны.

(Урок изучения нового материала).
	Анализ ошибок допущенных в контрольной работе.

Работа над ошибками.

Повторение:

1. Какие взаимодействия называют электромагнитными?

2. Дайте определение электрического поля?

3. Когда возникает постоянное электрическое поле?

4. Дайте определение постоянного магнитного поля.

5.Когда возникает магнитное поле?

6. когда возникает электромагнитное поле?

Определение электромагнитной волны.

Пять положений теории Максвелла.

1.Определение: Электромагнитная волна – это переменное электромагнитное поле, которое распространяется в пространстве с течением времени. 

2. Электромагнитная волна характеризуется векторами: напряженности и магнитной индукции.

Если E # 0, В =0, то мы можем наблюдать постоянное электрическое поле, которое существует вокруг покоящейся заряженной частицы.

Если Е=0, В#0 то мы можем наблюдать постоянное магнитное поле, которое существует вокруг движущейся с постоянной скоростью заряженной частицы.

Если же E#0, B# 0, то мы можем наблюдать переменное электромагнитное поле, которое возникает вокруг движущейся с ускорением или колеблющейся частицы.

3. Электромагнитная волна поперечная.

4. Электромагнитные волны характеризуются постоянной величиной имеющей размерность скорости: 3*108м/с – скоростью электромагнитной волны в вакууме.

5. Электромагнитные волны могут распространяться не только в проводниках, но и вакууме и диэлектриках, где отсутствуют свободные носители заряда. Переменный ток – это электромагнитная волна, распространяющаяся вдоль проводников.

6. Свет – электромагнитная волна.

	Проанализировать ошибки, допущенные в контрольной работы. Наметить пути их коррекции.

Записать определение электромагнитной волны и выявить отличие электромагнитной волны от волны упругой.

Рассмотреть гипотезу Максвелла и пять положений теории Максвелла.

Разобрать суть этих положений с точки зрения физики.
	Демонстрация видеофрагмента с компьютерного диска «Электромагнитные волны»
	Параграф 48 повторить.

Выучить определения и положения теории  максвелла из тетради.
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	Характеристики электромагнитных волн.
Экспериментальное обнаружение электромагнитных волн. (Урок изучения нового материала)
	Повторение:

1. В чем состоит гипотеза Максвелла?

Переменное магнитное поле порождает электрическое поле с замкнутыми силовыми линиями. Чем быстрее меняется магнитная индукция, тем больше напряженность электрического поля. При возрастании магнитной индукции с течением времени, направление напряженности образует левый винт с направлением магнитной индукции.

Магнитное поле порождает электрическое, но и электрическое поле в свою очередь порождает магнитное. Это впервые предположил Максвелл.

Когда электрическое поле изменяется с течением времени, оно порождает переменное магнитное поле.

При возрастании напряженности электрического поля направление вектора магнитной индукции возникающего магнитного поля образует правый винт с направлением вектора напряженности электрического поля.

2.Опишите процесс возникновения электромагнитной волны.

3. Дайте определение электромагнитной волны.

4. Сформулируйте положения теории Максвелла.

Работа на местах с тестом на экране:

1.Что такое электромагнитная волна?

А. Распространяющееся в пространстве переменное  магнитное поле.

Б. Распространяющееся в пространстве переменное  электрическое  поле.

В. Распространяющееся в пространстве переменное  электромагнитное поле.

2. Какие из представленных ниже положений можно считать положениями теории Максвелла?

А. При всяком изменении электрического поля возникнет вихревое магнитное поле, распространяющееся в окружающем пространстве со скоростью света.

Б. При всяком изменении магнитного поля возникнет вихревое электрическое  поле, распространяющееся в окружающем пространстве со скоростью света.

1. Верно только высказывание А.

2. Верно только высказывание Б.

3. Верно оба высказывания.

3.Какова взаимная ориентация векторов напряженности, магнитной индукции и скорости?

А. Все три вектора параллельны друг другу.

Б. Вектора магнитной индукции и напряженности параллельны друг другу и перпендикулярны вектору скорости.

В. Все три вектора взаимно перпендикулярны.

4. Как в воздухе изменится длина электромагнитных волн, излучаемых колебательным контуром, если емкость колебательного конденсатора увеличить в 4 раза?

А. Уменьшится в 4 раза.

Б. Увеличится в 2 раза.

В. Увеличится в 4 раза.

5. Определите частоту колебаний электромагнитных волн в вакууме, если длина их равна 2 см.

А.0,7*106 Гц.

Б.6*106 Гц.

В.1,5 *106 Гц.

6. Выберите правильные утверждения.

Чтобы возникло переменное электромагнитное поле заряженная частица должна двигаться:

А. равномерно.

Б. ускоренно.

В. колебаться.

7. Можно ли выбрать такую систему отсчета, в которой бы обнаруживалась только магнитная составляющая переменного электромагнитного поля?

А. Нельзя.

Б. Можно, если система будет двигаться с такой же скоростью, что и заряженная частица.

В. Можно, если система будет двигаться ускоренно относительно заряженной частицы.

Вводится понятие длины электромагнитной волны. Связь длины электромагнитной волны с периодом и частотой колебаний вектора магнитной индукции и вектора напряженности.

Решение задач: (Р) № 997,1000.
	Проконтролировать степень усвояемости учебного материала, пройденного на прошлом уроке.

Определить необходимое направление коррекции на последующих уроках.

Формировать умения работать с учебным текстом, вопросами, тестами.

Формировать умение отвечать на вопросы.

Ввести понятие длины волны.

Проанализировать связь длины волны с параметрами колебательного контура: емкостью конденсатора и индуктивностью катушки.

Научиться применять полученные знания при решении типовых расчетных и качественных задач.
	Эксперимент 1:

Универсальный трансформатор с катушками на 220 В И 12 в. Катушку на 12 В подвесить к динамометру и замкнуть накоротко. Отметим показания динамометра. Включаем катушку на 220 В в сеть переменного тока. При этом меньшая катушка приподнимется, а показания динамометра уменьшатся. Необходимо объяснить данное явление.

Ответ: При замыкании вторичной катушки трансформатора накоротко, в ней возникает индукционный ток, который по правилу Ленца имеет противоположное направление относительно тока первичной цепи. Противополож

ные токи при взаимодействии отталкиваются, поэтому показания динамометра уменьшаются.

Эксперимент 2:

Катушку трансформатора на 220 В с сердечником без ярма включим в сеть. Рядом с зазором 3-5 см расположим вторую катушку на 120 В также с сердечником без ярма, но с вольтметром: 

1.Первую катушку включим в сеть. Почему вольтметр показывает напряжение?

Ответ: Катушки связаны индуктивно. Магнитное поле первой катушки наводит ЭДС индукции во второй катушке, что и отмечает вольтметр.

2. В зазор между катушками вносим лист железа(жести). Почему резко уменьшаются показания вольтметра?

Ответ: Лист железа частично экранирует вторую катушку.

3. Вместо железа в зазор помещаем лист латуни. Почему уменьшаются показания вольтметра?

Ответ: В латуни возникают токи Фуко, на что расходуется часть энергии. 
	Параграф 49 прочитать Выучить определения и формулы.

Выучить формулы длины волны, связь длины волны с параметрами колебательного контура.

Вопросы к параграфу № 1-3 устно.

Решить задачи (Р) 998, 1001, 1002. Создать  презентацию и сообщение по теме: «Г.Герц»

(по желанию).
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	Создание беспроводной связи. Радио.

(Урок изучения нового материала).
	Повторение теории Максвелла.

1.Дать определение электромагнитной волны.

2. Что является источником электромагнитных волн?

3. Как должны двигаться заряженные частицы, чтобы они излучали электромагнитные волны?

4. Назовите положения теории Максвелла.

Открытие колебательного контура Г. Герцем.

Генрих Рудольф Герц (1857-1894). Родился 22 февраля в Гамбурге.

1888 год- год открытия электромагнитных волн.

Создание Герцем резонатора и вибратора Герца, использование открытого колебательного контура. См. В.А. Волков. «Поурочные разработки». Стр. 138-140.

Беспроволочная телеграфия (так первоначально именовалась радиосвязь) являлась одним из величайших изобретений в истории науки и техники.

К 1895 г. телеграфные провода опоясали весь Земной шар, их протянули даже по дну океанов. Полтора миллиона телефонов было к концу века только в США. Но основные затраты при строительстве новых линий связи были определены стоимостью кабелей, средством передачи информации является электрический ток. На сооружение связи уходили целые горы металлов. Идея осуществления связи без проводов уже носилась в воздухе.

Любое изобретение делается на основе научных открытий.

Фарадей открыл явление электромагнитной индукции.

Дж. Максвелл создал теорию электромагнитного поля.

Г.Герц экспериментально доказал существование электромагнитных волн.

Э.Бранли сконструировал индикатор электромагнитных волн (радиокондуктор). 

Н. Тесла предлагает антенну для передатчика.

О. Лодж совершенствует прибор Бранли.
Резкое уменьшение сопротивления опилок связано с их спеканием. Когда ток большой – звуковой сигнал есть, но на новый сигнал уже нет никакой реакции.

О. Лодж предложил простое встряхивание опилок. Для регулярного встряхивания использовался часовой механизм, постукивающий конструкцию молотком, названный когерером.

А.С.Попов предложил собственную конструкцию когерера.

Стеклянную трубку, вдоль внутренних стенок которой на расстоянии 2мм друг от друга приклеивались полоски платины, поверх насыпались металлические опилки. Трубка затыкалась с двух сторон. Встряхивать когерер после каждого сигнала приходилось автоматическим молотком звонка.

Приемник снабжался антенной в виде вертикального провода длиной 2,5 м, регистрирующей сигнал.

Подробный доклад о работе Маркони сделал В. Пирс, оказавший ему помощь в работе. Схема приемника Г. Маркони за исключением второстепенных деталей повторяет полностью схему А.С. Попова.

В 1895 г. А.С. Попов, за два года до выдачи патента Маркони, создал систему телеграфии без проводов, систему радиосвязи.

А.С. Попов после доклада В.Пирса об изобретении Маркони отправил статью в английский журнал «The Electrician», в которой описал свои работы и отметил, что приемник Маркони не отличается от его приемника, созданного в мае 1895 г.

Петербургская газета «Новое время» обвинила в «неуместной скромности» А.С. Попова, так как он мало писал о своем изобретении, но ученый был связан обязательством, хранить тайну создаваемой им системы телеграфии без проводов для военного флота России.

Ответьте на вопрос: Кто изобрел радио?
Дополнительный материал: стр. 144-147 «Поурочные разработки по физике» В.А.Волков.

«Радиосвязь»
	Повторить пройденный материал по теме: «Электромагнитные волны», закрепить изученный материал.

Рассмотреть историю экспериментального обнаружения электромагнитных волн Г.Герцем и создание радиосвязи А.С. Поповым и Г. Маркони.

Провести сравнительный анализ работ Попова и Маркони, сделать вывод о создании радио.

Выстроить логическую цепочку открытий, которые в конечном итоге привели к созданию радио и передачи информации  на большие расстоянии при помощи радиосвязи.

Активизировать познавательную деятельность учащихся путем введения в контекст урока исторического материала, а также презентаций учащихся. 

Мотивировать учащихся к дальнейшему самостоятельному изучению темы: «Радиосвязь».


	Проводится эксперимент Э.Бранли. Изучая свойства металлических порошков реагировать на электрические разряды, Бранли провел следующий опыт: На изолированную подставку кладутся две несоприкасающиеся металлические пластины, поверх которых насыпаются горкой железные опилки, так чтобы концы пластинок были покрыты. Между пластинками последовательно включается электрический звонок. Так как сопротивление большое звонок не звонит. Однако при воздействии электромагнит

ной волны, например от возникшей неподалеку искры, сопротивление опилок резко падало. Звонок начинает звонить.

Демонстрация достижений А.С. Попова и Г. Маркони.

А.С.Попов:

1895 г. передача радиосигнала на 60 м

1895 г. 7 мая продемонстрировал первый в мире радиосеанс с приемом и передачей коротких и длинных сигналов на заседании Физического отделения Русского 

физико–химического  общества

1895г. (осень) узнает об открытии Рентгена .

1896г(январь) изготовил первую в России рентгеновскую трубку, с помощью которой жена Попова –врач- получила первый в отечественной медицинской практике снимок

1896 г (январь)  вышла статья по его докладу об изобретении радиопередатчика и радиоприемника, где была подчеркнута их практическая направленность. Статья стала главным юридическим документом, который зафиксировал содержание и дату изобретения.
24 марта 1896 г. впервые в мире осуществил радиосвязь на расстоянии 250 м, передав радиограмму азбукой Морзе «Генрих Герц».

1897 год (начало года) осуществлена связь между кронштадтским берегом и кораблем на расстоянии 

640 м. 

1897г. (лето) связь осуществлена на расстоянии 5 км.

1896-1897 гг. под руководством А.С. Попова сконструированы  первые военные приемно-передающие радиостанции с искровыми передатчиками.

1900 г. занялся оснащением кораблей российского флота средствами связи в Кронштадте. Первый же обмен радиограммами со станциями позволил спасти большую группу рыбаков и оказать помощь броненосцу «Генерал – адмирал Апраксин», севшему на камни.

1900г. испытание походных армейских радиостанций в полевых условиях.

Ноябрь – декабрь 1900г.организованы радиотелефонные мастерские

1901 г.  установка радиостанции на корабле Черноморской эскадры.

1901 г. достигнута дальность радиосвязи  до 1500 км.

Скончался  13 января 1906 года.

Г.Маркони:
1894 г.ознакомился с работами Герца и Бранли

1895 г. осуществил передачи сигнала в пределах усадьбы родителей.

1896 г. привез проект в Англию, предложил использовать для передачи сигналов.

1897 г. получил английский патент на «Систему передачи радиосигналов» и передал устойчивый сигнал через Бристольский канал (9 миль).

1899 г. осуществил связь на расстоянии 50 км. Получил преимущество на оснащение кораблей. Дальность связи 100 км.

1900 г. предложил новую схему радиосвязи, повысил дальность сигнала и точность. Связь – до 1000 км.

1901 г. связь осуществлена через Атлантический океан.

1903 г. дальность достигла 10000 км.

1909 г  вместе с профессором Брауном К.Ф.  удостоен Нобелевской премии в области физики за расширение возможностей радиопередат

чика.

1921 г. впервые осуществил регулярную радиосвязь между Европой и Америкой.

Умер 20 июля 1937 г.

	Параграф 51 прочитать.

По параграфу составить сравнительную таблицу по следующим пунктам: 1. Источник излучения.

2. Диапазон длин волн.

3. Применение.

4. Влияние на человеческий организм.

(выполняется на оценку)

Решить задачи:

(Р) № 1003, 1004, 1005.

По желанию учащиеся заранее могут выполнить презентацию 

по отдельным 

видам излучения (на оценку):

радиоволны

СВЧ- излучение

ИК - излучение

Видимый свет

УФ излучение

Рентгеновское излучение

Гамма-излучение.
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	Принцип радиосвязи

(Урок изучения нового материала).
	Повторение (опрос проводится письменно):

Опишите устройство и принцип действия вибратора и резонатора Герца.

С помощью какого устройства Герц регистрировал электромагнитные волны.

Чему равна скорость электромагнитной волны  в вакууме? Зависит ли она от выбранной системы отсчета?

Чем отличаются электромагнитные волны от упругих волн?

К какому виду волн относятся электромагнитные волны?

Что мы понимаем под интенсивностью электромагнитной волны? Каковы единицы измерения электромагнитной волны?

Какая характеристика электромагнитной волны не меняется при переходе из одной среды в другую?

Как зависит интенсивность электромагнитной волны от расстояния до источника излучения?

Как связана интенсивность электромагнитной волны с ускорением излучающей заряженной частицы?

Как зависит интенсивность электромагнитной волны от частоты?

Как связано давление электромагнитной волны с объёмной плотностью энергии?

Как связано давление электромагнитной волны с её интенсивностью?

Как связан импульс электромагнитной волны с переносимой ей энергией?

Проверка домашнего задания: 

1. Диапазон электромагнитных волн звуковых частот от 0 до 2* 104Гц (1,5*104 до бесконечности). Источник – переменный ток соответствующей частоты. Излучение очень малой интенсивности.
2.Диапазон радиоволн 2*104- 109 Гц (0,3-1,5*104м). Источник – переменный ток. Большая частота приводит к заметному излучению. Применение: радиовещание, радиолокация, телевидение.

3. Диапазон СВЧ- излучения 109-3*1011Гц (1мм-0,3 м). источник излучения – изменение направления спина (магнитного момента) валентного электрона атома или скорости молекул.

Применение: в космической связи, бытовых микроволновых СВЧ – печах.

4. ИК- излучение занимает диапазон 3*1011 – 3,85 * 1014Гц (780 нм -1мм). Источник – колебание и вращение молекул вещества. Это тепловое излучение нагретых тел. 50% Солнца излучает в этом диапазоне. Максимальная интенсивность излучения человеческого тела приходится на длину волны 10 мкм. (Улавливают змеи).

Применение: в биноклях ночного видения, искусственных спутниках, прогнозирующих урожай, в медицине для обнаружения однородных образований, дистанционное управление телевизором, видеомагнитофоном.

5.Диапазон видимого света от 3,85*1014 – 7,89*1014Гц

 (780-380 нм). Источник – валентные электроны в атомах и молекулах, также свободные заряды, движущиеся ускоренно. Максимум чувствительности приходится на 560 нм (зеленый цвет). Цвет – проявление электрохимического действия на глаз, нервы, мозг. Цвет влияет на протекание химических реакций, фотосинтез. Голубой свет может вызывать деление молекул билирубина (увеличивает число таких молекул в крови) и препятствует развитию желтухи. Свет – источник жизни на Земле.

6. УФ – излучение от 8*1014-3*1016Гц 

(10-380 нм). Источник – валентные электроны атомов и молекул и ускоренно движущиеся свободные заряды. Применение: Малые дозы активируют синтез витамина Д, вызывают загар, оказывают бактерицидное действие, уничтожая микроорганизмы.
Большие дозы вызывают ожог и раковые новообразования, ослабляют иммунную систему.

7. Рентгеновское излучение 3*1016-3*1020Гц (10-1210-8 м). Источник излучения – изменение состояния электронов внутренних оболочек атомов и молекул, также ускоренно движущиеся свободные электроны.

Рентгеновское излучение отличает большая проникающая способность.

Применение: В рентгеноструктурном анализе, при изучении структуры молекул, обнаружении дефектов в технике, в медицине_ рентгеновские снимки, флюорография, лечение раковых заболеваний, в криминалистике. Большая доза приводит к изменению структуры крови.

Дополнительный материал по теме: «Рентгеновские лучи. Открытие лучей Рентгеном»

В.А. Волков «Поурочные разработки по физике»  стр. 281-283.
8. Гамма – излучение от 3* 1020Гц и больше (длина волны меньше 10-12 м). источник – изменение энергетического состояния атомного ядра. Проникающая способность еще больше, чем рентгеновских волн. 

Принцип радиосвязи:

Информация передается по проводам (телеграфная, телефонная, радиосвязь). Беспроводная связь – с помощью радиоволн.

(Между космическими объектами, самолетами, кораблями, альпинистами, спасателями и т.д.) Радиочастотный сигнал имеет высокую частоту и не содержит информации.

Четыре вида радиосвязи: 

1.радиотелеграфная- передача точек и тире; 2. радиотелефонная (радиовещание);

3. телевидение;

4. радиолокация.

Диапазоны волн:

Длинные волны (ДВ) -1000-100 000м; 

Средние волны (СВ) -100-1000м;

Короткие волны (КВ) – 10-100м;

Ультракороткие волны (УКВ) -0,0001-10 м.

Распространение радиоволн в пространстве: дифракция, интерференция.

Принцип радиосвязи. Основные элементы радиопередатчика: микрофон, усилитель НЧ, генератор ВЧ, модулятор, усилитель НЧ, передающая антенна.

Принцип радиоприема.

Основные элементы радиоприемника: приемная антенна, усилитель ВЧ, детектор, усилитель НЧ, громкоговоритель или динамик.

Дополнительный материал: В.А. Волков «Поурочные разработки по физике».

Стр. 144-154.

Закрепление:
Сколько диапазонов включает спектр электромагнитных волн?

Что является источником волн звуковых частот?

Что является источником радиоволн?

Что является источником СВЧ – излучения?

Какой диапазон частот занимает ИК излучение?

Какой диапазон длин волн занимает видимый свет?

Как расположены цвета в видимой части спектра в порядке уменьшения длины волны?

Какие виды радиосвязи вы знаете?

Что их отличает друг от друга?

В чем заключаются особенности радиотелеграфной связи?

Какой вид радиосвязи называется радиолокацией?

В чем отличие радиовещания (передачи музыки и речи в эфир) от радиотелефонной связи?

Дать определение модуляции.

Дать определение детектирования?

Решение задачи: (Р) № 1009.

Дополнительный материал:  «Физика 11 класс. Поурочные планы для преподавателей»

По учебнику В.А. Касьянова. Стр. 128-130.


	Закрепить учебный материал, изученный на предыдущем уроке.

Связать процесс теоретического открытия электромагнитных волн с их практическим использованием.

Связать воедино представления об свойствах электромагнитных волн. Доказать учащимся, что все электромагнитные волны имеют единую природу и единые свойства.

Объяснить принцип передачи и приема электромагнитных волн, основные составные части радиоприемника и радиопередатчика.

Ввести понятие диапазонов радиоволн и их практического использования.

Мотивировать учащихся к изучению свойств электромагнитных волн. 
	Шкала «Электромагнитных волн»

Видеофрагмент с компьютерного диска: «Электромагнитные волны и их свойства»

Использование конструктора: Сборка простейшего радиоприемника
	Повторить параграф 51.

Вопросы к параграфу устно.

Изучить параграф 52, вопросы к параграфу устно.

Прочитать параграф 53 Выучить:
Определение электромагнитной волны;

Плотность энергии электромагнитного поля;

Характеристики электромагнитной волны; длина волны; периода; частоты; циклической частоты; плоскополяризованной волны; плоскость поляризации электромагнитной волны; плотность потока энергии электромагнитной волны;

Интенсивность электромагнитной волны;

Интенсивность излучения точечного источника ;

Восемь диапазонов спектра электромагнитных волн:

Волны звуковых частот;

Радиоволны;

СВЧ (микроволновое

излучение);

ИК излучение;

видимый свет;

УФ излучение;

Рентгеновское излучение;

Гамма- излучение.

Источники электромагнитного излучения разных диапазонов частот, радиосвязь; модуляция; амплитудная модуляция; ширина канала связи; детектирование
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	Решение задач по теме: «Электромагнит

ные волны»

Подготовка к контрольной работе по теме: «Электромагнит

ные волны».

(Урок отработки практических умений и навыков).
	ТС-18 и ТС-19 стр.34-39(М), выполняется в течении 10 мин.

Проверка тестов и разбор ошибок.

Решение задач: стр.110

(М) вариант 1 решение задач № 1,2,3,5.

Дополнительно № 6.


	Закрепить полученные знания на предыдущих уроках. Отработать навыки по умению решать типовые задачи по данной теме, проконтролировать уровень знаний.

Скорректировать ошибки и непонимание при решении задач. Подготовиться к контрольной работе.


	Демонстрация алгоритма решения задач по теме: «Электромагнитные колебания».
	Подготовиться к контрольной работе.

Повторить определения и формулы по теме: «Электромагнитные волны»

Параграфы 54-56.

 (Р) 

№ 1004,1005,1006, 1015.
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	Обобщающий урок по теме: «Электромагни

тные волны. Влияние искусственных и естественных электромагнитных колебаний на живые организмы».

(Урок закрепления умений и навыков. Урок подготовки к контрольной работе).
	Проведение письменного теоретического опроса. Проверка теоретической подготовленности учащихся к контрольной работе.

Вариант 1.

1. Дать определение электромагнитной волны.

2. Записать основные положения теории электромагнитного поля Максвелла.

3. С какой скоростью распространяется электромагнитная волна в вакууме?

4. Как надо изменить расстояние между пластинами конденсатора колебательного контура радиоприемника, чтобы настроить его на прием более длинных волн?

5. при каких условиях возникает электрический резонанс в колебательном контуре детекторного приемника?

6. Имеются ли существенные различия между условиями распространения радиоволн на Земле и Луне? Если да, то в чем они заключаются?

Радиоприемник настроен в диапазоне на длину волны 300 м при емкости колебательного контура 200 мкФ. На какую длину волны будет настроен радиоприемник, если не меняя индуктивности колебательного контура, увеличить его емкость до 900 мкФ?

8.От какой физической величины в основном зависит излучательная способность простого колебательного контура?

9. Какие преобразования происходят во время радиоприема в цепи детектора?

10.Назовите источники ИК излучения.

Вариант № 2.
1.Можно ли выбрать систему отсчета в которой бы обнаруживалась только магнитная составляющая электромагнитного поля?

2. Как изменится мощность излучения, если частоту электрического вибратора увеличить в 2 раза? Почему?

3.Какие физические явления происходят во время радиоприема в приемной антенне и колебательном контуре приемника?

4. Дать определение радиосвязи.

5. Какие колебания выделяются при детектировании?

6. Как нужно изменить индуктивность приемного контура, не изменяя емкости конденсатора, чтобы настроить его на прем более коротких волн?

7. Можно ли осуществить радиосвязь с помощью радиоволн с подводной лодки, находящейся под водой? Ответ пояснить.

8.Чему равна длина радиоволны, на которую настроен радиоприемник при емкости конденсатора колебательного контура 200 мкФ и индуктивности катушки 0,2 мГн? 

9. какое преобразование энергии происходит при работе телефона?

10. Назовите источники видимого света.

Решение задач: (М) стр. 112; № 2,3,5,6

Вопросы:

1. Во время Отечественной войны 1812 г. не раз отличался в сражениях. В 1832 г. создал клавишный телеграфный аппарат с индикатором. В 1837 г. разработал проект подводной линии электромагнитного телеграфа между Петергофом и Кронштадтом. (Павел Львович Шиллинг).

2. В 1837 г. сконструировал телеграфный аппарат, записывающий сигналы. Составил код, в котором все буквы алфавита были зашифрованы в двоичной системе: точка-тире. (Самуил Морзе).

3. В 1850 г. изобрел первый в мире буквопечатающий телеграфный аппарат. (Борис Семенович Якоби).

4. В 1901 г. передал радиосигнал через Атлантический океан из Корнуэппа в Ньюфаундленд. Когда в 1937 г. он скончался, все радиоприемники мира молчали 2 мин. (Гульельмо Маркони).

5. Они не отражаются ионосферой и свободно проходят через нее; они не огибают поверхность Земли в результате дифракции, поэтому связь осуществляется в приделах прямой видимости антенны передатчика? (УКВ).
6. В 1854 г. В России создается управление этой связью. Официальным началом работы связи считается 15 апреля 1855 г. – день открытия магистрали Петербург – Москва. (Телеграфная).

7. В России эта связь появилась в 1881 г. Первые станции открылись в Москве, Петербурге, Одессе.

(Телефонная).


	Контроль уровня теоретической подготовленности учащихся к выполнению контрольной работы по данной теме.

Объяснение учащимся на основе презентации их одноклассников влияния электромагнитных колебаний на живые организмы.

Целенаправленная подготовка учащихся к успешному выполнению контрольной работы.
	Демонстрация презентации по теме: «Влияние искусственных и естественных электромагнит

ных колебаний на живые организмы».

Содержание презентации:

Наиболее вредными являются высокочастотные излучения сантиметрового диапазона. Облучение вызывает нагревание, что может привести к изменениям и даже повреждениям тканей организма. Действие электромагнит

ных полей на организм проявляются на функциональном расстройстве центральной нервной системы. Субъективные ощущения – повышенная утомляемость, сонливость или нарушение сна и т.д. При систематическом облучении наблюдаются нервно-психические заболевания, изменение кровяного давления, замедление пульса.

Внешние признаки – поредение волос, сухая кожа, желтоватого оттенка, хриплый голос.

Меры безопасности:

Не разговаривайте много по мобильному телефону.

Не держите его всегда рядом с собой.

Не подносите телефон к голове сражу же после нажатия кнопки начала набора номера. В этот момент электромагнит

ное излучение в несколько раз больше, чем во время разговора.

Опасайтесь находиться подолгу вблизи антенны ретранслятора провайдера.

Электромагнитные поля бытовой техники.
Наиболее распространенным является низкочастотное (50 Гц)  переменное магнитное поле. В порядке убывания опасности для здоровья человека: микроволновая печь, электроплита, телевизор, стиральная машина, холодильник, электробритва, утюг, электрочайник. Если их поставить близко друг к другу, то они создадут сильное электромагнит

ное поле.

На данный момент наукой количественно не доказано прямой связи между уровнем электромагнит

ных полей и онкологическими и другими видами заболеваний. Однако качественно связь прослеживается: в местах, где люди подвергаются воздействию электромагнитных излучений, чаще выявляются раковые заболевания и расстройства сердечно-сосудистой и нервной системы. Специалисты советуют не ставить кровать ближе 2м к кабельным проводкам и ближе 1.5 м к холодильнику. Телевизоры излучают электромагнитное поле во всех направлениях, даже в режиме ожидания.

В России не установлено предельно допустимые уровни переменного магнитного поля частотой 50 Гц для населения, поэтому этот вид излучения не контролируется в местах работы и жилищах.

Как установлено шведскими учеными, при  повышении уровня магнитного поля от 0,1 мкТл до 0,4 мкТл риск развития лейкемии у детей возрастает в 3,6 раза.

У пользователя персонального компьютера, работающего за монитором 2-6 часов в сутки, нарушение нервной системы происходит в 4-6 раз чаще. Даже при кратковременной работе (45 мин.) под влиянием электромагнитного излучения происходят значительные изменения гормонального состояния и изменения биотоков мозга. Особенно ярко это проявляется у женщин.

Магнитные поля бытовых приборов:

 Безопасный уровень -0,2 мкТл;

Кофеварка – 0,12 мкТл;

Фен – 0,1 мкТл;

Утюг – 0,3 мкТл;

Электрокамин – 0,4 мкТл;

Стиральная машина – 0,4 мкТл.

К вопросам на повторения также демонстрируется презентация.

            
	Подготовиться к контрольной работе.

Выучить формулы и определения.

Повторить параграфы 47-56. Упражнение 7 стр. 166 дополнительно:
 (Р) №1008, 1014, 1003.
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	Контрольная работа № 4  по теме: «Электромагнит
ные волны».
	Контрольная работа проводится в виде теста на двадцать пять заданий.

Контрольная работа рассчитана на 45 мин.

Оценка «3» ставится за выполненные 12-15 заданий.

Оценка «4» ставится за выполненные 16-20 заданий.

Оценка «5» ставится за выполненные 21-25 заданий.
	Проверить знания и умения учащихся по теме: «Электромагнитные волны».
	
	Прочитать параграф стр. 168-170 учебника. Параграф 59.
Ответить на вопросы к параграфу устно.

Выучить принцип Гюйгенса и определение фронта волны, луча, направление распространения фронта волны.

	Геометрическая оптика ( 15 ч)
Учащиеся должны знать основные определения и формулы по курсу: «Геометрическая оптика».

Знать:

Определения:

1. Луч света.

2. Волновой фронт.

3. Взаимное расположение волнового фронта и луча света.

4. Законы прямолинейного распространения света.

5. Определение тени и полутени.

6. Условия образования тени и полутени.

7. Определение точечного источника света.

8. Падающего луча.

9. Отраженного луча.

10. Угла падения.

11. Угла отражения.

12. Отражения света.

13. Преломления света.

14. Полного внутреннего отражения света.

15. Угла преломления.

16. Соотношения между углами падения и преломления при различных условиях преломления луча света.

17. Показателя преломления среды.

18. Законы отражения света.

19. Законы преломления света.

20. Условия полного внутреннего отражения света.

21. Ход луча в плоскопараллельной пластинке. Свойства плоскопараллельной пластинки.

22. Линзы. 

23. Тонкой линзы.

24. Собирающей и рассеивающей линзы.

25. Фокуса.

26. Фокусного расстояния.

27. Строение глаза.

28. Оптической силы линзы.

29. Увеличения даваемого линзой.

Формулы:

1. Законы преломления света.

2. Формулу тонкой линзы для различных случаев расположения предмета перед линзой.

3. Оптической силы линзы.

Уметь:
1. Строить изображения в линзах при различном положении предмета перед линзой и описывать полученные изображения..

2. Строить дальнейший ход луча в линзах.

3. Решать качественные задачи на законы отражения и преломления света.

4. Решать расчетные задачи на использование формулы тонкой линзы и нахождение оптической силы линзы. 

5. Решать расчетные задачи на использование закона преломления света и полного внутреннего отражения света.

6. Решать расчетные задачи на нахождение смещения светового луча при прохождении через плоскопараллельную пластинку.

7. Анализировать условия получения различных видов изображения в линзах и предсказывать вид, а также расположение изображения, полученного в линзе.
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	Развитие взглядов  на природу света.

 (Урок изучения нового материала).
	Анализ ошибок допущенных в контрольной работе. 

Работа над ошибками.

Видимый свет.

Развитие взглядов на природу света.

Два способа передачи воздействия.

От источника свет распространяется во все стороны и падает на окружающие предметы, вызывая в частности нагревание. Можно сказать, что при распространении света происходит передача воздействия от одного тела (источника) к другому (приемнику).

Действие одного тела на другое может осуществляться двумя способами

1.с переносом вещества;

2.с изменением состояния среды.

Проводится эксперимент.

В соответствии с двумя возможными способами передачи действия от источника к приемнику возникли и начали развиваться две совершенно различные теории о том, что такое свет и какова его природа.

Причем, возникли они почти одновременно в семнадцатом веке. Одна теория была связана с именем Х. Гюйгенса и поддерживалась 

Л. Эйлером, 

М.В. Ломоносовым,

В.Франклином.

А другая теория была связана с именем Ньютона.

Волновая теория Гюйгенса и корпускулярная теория Ньютона.

Геометрические свойства света: отражение и преломление.

Волновые свойства света: интерференция и дифракция.

Законы отражения и преломления света.

Закрепление:

1. Почему стороны лопастей винта самолета, обращенные к кабине летчика, окрашивают в черный цвет?

2. Солнечный луч составляет с поверхностью Земли угол в 400. Под каким углом к горизонту следует расположить плоское зеркало, чтобы солнечный луч падал на дно глубокого колодца?

3. Девочка приближается к зеркалу со скоростью 0,5 м/с. С какой скоростью изображение девочки приближается к зеркалу? К девочке?

4. На плоское горизонтально расположенное зеркало падает луч под углом 250. Какой угол будет между падающим и отраженным лучом, если зеркало повернуть на 100?

Дополнительный материал: В.А.Волков.

«Поурочные разработки по физике»

стр.166-171.
	Проанализировать ошибки, допущенные в контрольной работе.

Изучить историю развития взглядов на природу света.

Уяснить связь между оптикой и квантовой механикой.

Повторить законы прямолинейного распространения света и образование тени, законы отражения света и преломления света, известные из восьмого класса.

Знать устройство оптического диска, уметь объяснять опыты, проведенные учителем.

Строить падающий на зеркало и отраженный от зеркала лучи, показывать углы падения и отражения светового луча, пояснять свойство обратимости светового луча. 

Для произвольного расположения плоского зеркала (под разными углами к горизонту) изобразить падающий на зеркало луч и соответствующий ему отраженный луч, сделать необходимые обозначения.


	Эксперимент 1:

На штативе помещен колокольчик. Кидаем в него шарик. Колокольчик звенит. Здесь был перенос вещества. (Шарика).

Эксперимент 2:
Привяжем к колокольчику шнурок и дернем за него. В этом случае колокольчик звенит, а переноса вещества нет. Однако происходит изменение состояния (формы) веревки.
Эксперимент 3:

Отражение света.

Эксперимент 4:

Преломление света.
	Повторить параграф 59, параграф 60 прочитать..

Вопросы к параграфу устно.

Выучить принцип Гюйгенса и определение фронта волны, луча, направление распространения фронта волны.

Выучить определения и законы из тетради.

Стр. 220 учебника выполнить № 1-3. Объяснить.
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	Законы отражения света

(Урок изучения нового учебного материала)
	Проверка домашнего задания.

Вывод законов отражения света на основе принципа Гюйгенса.

Ввести определения: 

Угла падения света, угла отражения света.

Изображение предмета в плоском зеркале. Мнимое изображение. 

Закрепление:

1.Угол между падающим  и отраженным лучами составляет 500. Под каким углом к зеркалу падает свет?

2. 2/3 угла между падающим и отраженным лучами составляют 800. Чему равен угол падения луча?

3. Требуется осветить дно колодца, направив на него солнечные лучи. Как надо расположить плоское зеркало, если лучи солнца падают к земной поверхности под углом 600?

4. Лучи, идущие от солнца, образуют с горизонтом угол 240. Как используя плоское зеркало, направить их параллельно линии горизонта?

5. На стене вертикально висит зеркало так,  что его верхний край находится на уровне верхней части головы человека. Длина зеркала 80см. Выше какого роста человек не сможет увидеть себя во весь рост?

6. Человек приближается к плоскому зеркалу со скоростью 1м/с. С какой скоростью нужно удалять зеркало от человека, чтобы расстояние между человеком и его изображением не менялось?

7. Девочка стоит в полутора метрах от плоского зеркала. На каком расстоянии от себя она видит в нем свое изображение?

8. Как изменится расстояние между предметом и его изображением в плоском зеркале, если зеркало переместить в то место, где было изображение?

Стр. 58 (К) № 2, № 4 высокий уровень.

Стр. 60 достаточный уровень : № 1.
	 Повторить законы прямолинейного распространения света и образование тени, Изучить законы отражения света.

Знать устройство оптического диска, уметь объяснять опыты, проведенные учителем.

Строить падающий на зеркало и отраженный от зеркала лучи, показывать углы падения и отражения светового луча, пояснять свойство обратимости светового луча. 

Объяснять, как можно сделать «видимым» пучок света (рис. 76). Демонстрировать выполнение закона отражения света от зеркала. Рисовать падающий на зеркало и отраженный лучи, показывать углы падения и отражения, пояснять свойство обратимости светового луча.


	Отражение света 

демонстрируется на основе демонстрационного эксперимента 

L-микро «Геометрическая оптика»


	Параграф 60  прочитать.

Выучить определения и формулировку законов отражения света, вывод законов отражения света с помощью принципа Гюйгенса.

Решить задачи: (Р) № 1026-1028.

Ответить на вопросы после параграфа устно.
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	Законы преломления света.

(Урок отработки практических умений и навыков).
	Повторение:

1. Дать определение светового луча.

2. Дать определение волнового фронта.

3. Прочитать закон прямолинейного распространения света.

4. Дать определение угла падения светового луча.

5. Дать определение угла отражения светового луча.

6. Дать определение угла преломления светового луча.

7. Прочитать законы отражения света.

8. Прочитать законы преломления света.

9. При каком условии тело должно давать на экране резкую тень, без полутени?

10. Сидя на берегу озера, рыбак видит на гладкой поверхности воды изображение Солнца. В каком направлении переместится это изображение, если рыбак встанет? (Удалится).

11. На Земле наблюдается полное лунное затмение. Что увидит космонавт, если будет находиться в это время на Луне, в разных ее частях?

(Если космонавт будет находиться на полусфере Луны, обращенной к Солнцу, то он будет видеть полное солнечное затмение. Если же он будет находиться на полусфере Луны обращенной от Солнца, то он будет видеть светила в виде ярких немигающих звезд на черном фоне неба).

12. Может ли велосипедист обогнать свою тень? Если да, то в каком случае?

(Может, если тень образуется на стене, параллельно которой движется велосипедист, а источник света движется быстрее велосипедиста и в том же направлении).

13. Объясните причину того, что в сырую погоду деревья кажутся более удаленными от нас, чем на самом деле.

(Туман рассеивает часть света, отраженного от деревьев. Поскольку деревья оказываются слабее освещенными, то создается впечатление, что они находятся от нас дальше, чем на самом деле).

14. Почему в солнечный зимний день снег искрится?

(Снег искрится потому, что среди множества лежащих в беспорядке снежинок всегда находятся такие, которые отражают свет в глаз наблюдателя).

15.Объясните потемнение бруска дерева после его смачивания.

После смачивания брусок дерева покрывается сверху пленкой воды. Интенсивность светового потока при каждом проходе туда и обратно через эту пленку уменьшается, кроме того, часть лучей испытывает полное внутреннее отражение, и мы видим потемнение бруска).

16. Почему бриллиант блестит ярче, чем его имитация из стекла?

(Бриллиант лучше, чем стекло отражает свет).

17. Почему обувь, начищенная кремом для обуви, блестит?

(Кожа обуви имеет бугристое строение. Световые лучи рассеиваются при отражении от этих бугорков, и кожа не блестит. Если начистить кожу кремом, то ее неровности сглаживаются и лучи отражаются от кожи – обувь начинает блестеть).

18. Почему при безоблачном небе темнота наступает быстрее, чем при облачном?

(При облачном небе свет отражается от облаков).

19. Почему жирное пятно на белой бумаге, когда бумага лежит на столе кажется темным? Если же смотреть через бумагу на горящую лампочку, то пятно кажется светлым. Объясните причину этого явления.

(Если смотреть через бумагу на горящую лампочку, то пятно покажется светлым, так как оно лучше остальной бумаги пропускает свет, а следовательно меньше отражает лучей, чем другие участки бумаги. По той же причине пятно кажется темным, если бумага лежит на столе).

20.Любой водоем, дно которого при спокойной погоде видно с берега, всегда кажется более мелким, чем в действительности. Почему?

(Это объясняется преломлением световых лучей, которые, выходя из воды в воздух, отклоняются вниз).

21. Есть существа, которые не видны в оде из-за прозрачности, но глаза у них хорошо заметны в виде черных точек. Почему эти существа не видны в воде? Останутся ли они невидимыми в воздухе?

22. Почему днем не видно звезд?

(Днем рассеянный атмосферой солнечный свет значительно ярче света звезд).

Преломление света.

Показатель преломления света.

Полное внутреннее отражение света.

Решение задач: (Р)  № 1035, 1037, 1039, 1042.
	Повторить законы геометрической оптики, которые известны из курса физики восьмого класса.

Закрепить теоретические знания по теме: Отражение и преломление света.

Научиться: рассказывать, в чем заключается и как объясняется явление преломления света.

Изображать падающий и преломленный лучи для случаев: свет переходит в более оптически плотную среду и наоборот.  

Сформировать умение применять полученные знания при решении качественных и расчетных задач.

Активизировать познавательную деятельность учащихся, путем решения различных качественных задач.

Мотивировать учащихся к изучению раздела физики: «Геометрическая оптика».
	Демонстрация эксперимента на оптическом круге «Преломление света»,

«Полное внутреннее отражение света».

Демонстрация презентации Головиной Ольги по теме: «Преломление света».

Демонстрация компьютерного эксперимента по теме: «Преломление света».
	Прочитать параграф 61.

Выучить законы преломления света.

Законы отражения света повторить.

Определения и формулы выучить.

Ответить на вопросы к параграфу устно.

Решить задачи: (Р) № 1036,1040, 1043,1044.
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	Решение задач по теме: «Преломление света»

(Урок решения задач, отработки практических умений и навыков).
	Выполняется ТС – 20, стр.39-41. 10 мин.

Проверка теста.

Проверка задач из домашнего задания.

Решение задач: (К) -11

Стр.64-65.Достаточный уровень. № 4,5,6.
	Закрепить имеющиеся теоретические знания.

Проверить степень усвояемости учебного материала по теме: «Отражение и преломление света».

Провести коррекцию ошибок, допущенных пи выполнении теста.

Закрепить практические умения и навыки.

Мотивировать учащихся на подготовку к самостоятельной работе по данной теме.
	Демонстрация экспериментов по полному внутреннему отражению света.

Попросить учащихся проанализиро-

вать результаты экспериментов и пояснить с точки зрения геометрической оптики.

Эксперимент 1:

Медную монету заранее закоптить. Затем положить ее гербом вверх на дно сосуда с водой. И в таком виде показать учащимся. Она кажется серебряной.

Объяснение:
Из-за копоти поверхность монеты покрыта слоем воздуха, на границе которого с водой происходит полное внутреннее отражение света, освещающего монету.

Дать задание провести данный эксперимент учащемуся, снять на видеокамеру и показать на экране.

Эксперимент 2:

Демонстрируется с диска Экспериментальных задач КГУ.

Большую стеклянную бутыль с боковым тубусом установить на высоте 40 см над столом. В тубус вставить пробку, сквозь которую пропустить небольшую стеклянную трубку. Лучи света от проекционного фонаря собрать на отверстии тубуса. Бутыль наполнить водой, и пусть вода вытекает из сливной трубки. Если воду слегка замутить молоком, то вытекающая вода будет светиться.

Объяснение:

Лучи света, поступающие внутрь струи, испытывают полное внутреннее отражение и следуют вдоль струи. А частицы молока рассеивают свет во все стороны и делают струю видимой.

Демонстрация преломления света на примере подъёма дна сосуда с монетой.

С компьютерного 

диска «Оптика».


	Прочитать материал учебника стр. 179-182 «Полное внутреннее отражение света».

(Р) № 1048, 1050, 1056.
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	Решение задач по теме: «Распространение света в плоскопараллельной пластинке»

(Урок формирования практических знаний, умений и навыков) 
	Проверка домашнего задания.

Решение задач: 

Самостоятельные и контрольные работы. Автор: Л.А. Кирик. Стр. 67-69.

Средний уровень: 

№ 1,3,5.

Достаточный уровень: № 3,

Высокий уровень: № 4.

Автор: Степанова Г.Н. № 1444, 1445, 1446,1447,1448. Дополнительно.
Луч, распространяясь в воздухе, падает под углом 600 на плоскопараллельную пластинку толщиной 3,46 см  и показателем преломления равным 1,73. Отражаясь от нижней плоскости, луч снова попадает в воздух. Определить в сантиметрах расстояние между точками входа и выхода луча.
	Повторить учебный материал, изученный на предыдущих уроках. Закрепить понимание хода луча в плоскопараллельной пластинке.

Сформировать практические умения и навыки при решении задач на распространение света в плоскопараллельной пластинке.


	Демонстрация хода светового луча в плоскопараллельной пластинке с помощью демонстрационного эксперимента «Геометрическая оптика» L –микро.
	Выполнить домашнюю самостоятель

ную работу по распечатке: 

Автор: Л.А. Кирик. Стр. 67-69.

Средний уровень: 

№ 2,4,6.

Достаточный уровень: № 6.

Автор: Степанова Г.Н. № 1444, 1445, 1446,1447,1448. Дополнитель

но. (для продвинутых учащихся), что не успели в классе.
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	42/6
	Решение задач по теме: «Распространение света в трехгранной стеклянной призме»

(Урок формирования практических знаний, умений и навыков)
	Проверка домашнего задания.

Ход лучей в трехгранной призме.

Преломляющий угол призмы. Алгоритм решения задач по определению угла отклонения светового луча при прохождении через стеклянную призму.

Решение задач: 

Автор: Л.А. Кирик. Стр. 68-69.

Достаточный уровень: №2, №3.


	Изучить ход лучей в трехгранной стеклянной призме. 

Ввести основные понятия, используемые при решении задач. Учащиеся должны знать алгоритм решения задач по определению угла отклонения светового луча при прохождении через стеклянную призму. Учащиеся должны уметь предсказывать путь распространения луча в призме.
	Демонстрация 

Алгоритма решения задач по определению угла отклонения светового луча при прохождении через стеклянную призму.


	Параграф 62 прочитать. Особенно обратить внимание на стр. учебника 180-181. Ответить устно на вопросы к параграфу.

Решить задачи: стр. 184-185, упр.8 № 4-8..

	43.
	43/7
	Полное внутреннее отражение света

(Урок изучения нового учебного материала)
	Самостоятельная работа (М) СР -17.

По теме: «Преломление света плоскопараллельной пластинкой и призмой»

Самостоятельная работа выполняется 15 мин. 

Полное внутренне отражение света.

Угол полного внутреннего отражения.

Полным внутренним отражением объясняется блеск капель росы на солнечном свете, светящиеся фонтаны, блеск бриллиантов, хрусталя. 

Использование полного внутреннего отражения в волоконной оптике.

Создаются волоконные линии связи протяженностью до сотен километров. Волоконный кабель тоньше телефонного и позволяет передавать больше сообщений. Жгуты из волокон используются в медицине для исследования полых внутренних органов: стенок желудка, пищевода, кишечника и даже кровеносных сосудов. 

Закрепление:

1. Объясните причину того, что в сырую погоду деревья кажутся более удаленными от нас, чем на самом деле.

(Туман рассеивает часть света, отраженного от деревьев. Поскольку деревья оказываются слабее освещенными, то создается впечатление, что они находятся от нас дальше, чем на самом деле).

2. Почему в солнечный зимний день снег искрится?

(Снег искрится потому, что среди множества лежащих в беспорядке снежинок всегда находятся такие, которые отражают свет в глаз наблюдателя).

3.Объясните потемнение бруска дерева после его смачивания.

После смачивания брусок дерева покрывается сверху пленкой воды. Интенсивность светового потока при каждом проходе туда и обратно через эту пленку уменьшается, кроме того, часть лучей испытывает полное внутреннее отражение, и мы видим потемнение бруска).

4. Почему бриллиант блестит ярче, чем его имитация из стекла?

(Бриллиант лучше, чем стекло отражает свет).

5. Почему обувь, начищенная кремом для обуви, блестит?

(Кожа обуви имеет бугристое строение. Световые лучи рассеиваются при отражении от этих бугорков, и кожа не блестит. Если начистить кожу кремом, то ее неровности сглаживаются и лучи отражаются от кожи – обувь начинает блестеть).

6. Почему при безоблачном небе темнота наступает быстрее, чем при облачном?

(При облачном небе свет отражается от облаков).

7. Почему жирное пятно на белой бумаге, когда бумага лежит на столе кажется темным? Если же смотреть через бумагу на горящую лампочку, то пятно кажется светлым. Объясните причину этого явления.

(Если смотреть через бумагу на горящую лампочку, то пятно покажется светлым, так как оно лучше остальной бумаги пропускает свет, а следовательно меньше отражает лучей, чем другие участки бумаги. По той же причине пятно кажется темным, если бумага лежит на столе).
8. Почему туман непрозрачен: ведь он состоит из мельчайших капелек прозрачной воды?

Ответ: Лучи света в результате многократного отражения и преломления при переходе между средами воздух – вода рассеиваются в стороны и сквозь данное вещество не проходят.

(С) № 1457а) ; 1459.


	Контроль знаний, умений и навыков по теме: «Преломление света плоскопараллельной пластинкой и призмой»

Введение понятий полного отражения света; предельного угла полного внутреннего отражения света.

Учащиеся должны знать условие, при котором наблюдается полное внутреннее отражение света, где применяется полное внутреннее отражение света.

Уметь решать задачи, применяя знания по данной теме.
	Демонстрация полного внутреннего отражения света 

с помощью демонстрационного эксперимента «Геометрическая оптика» L –микро.
	Повторить параграф 62.

Ответить устно на вопросы к параграфу.

Выучить определение полного внутреннего отражения света, предельного угла полного внутреннего отражения света.

(Р) № 1056,1057.

	44.
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	Решение задач по теме: «Полное внутреннее отражение света»
(Урок формирования практических знаний, умений и навыков)
	Проверка домашнего задания.

Решение задач:

1. На стене висит зеркало высотой 1м. человек стоит на расстоянии 2м от зеркала. Какова высота участка противоположной стены комнаты, который может увидеть в зеркале человек, не изменяя положения головы? Стена находится на расстоянии 4м от зеркала. Ответ: 3м.

2. На какой угол отклониться луч от первоначального направления, если он падает на поверхность глицерина под углом 450? Показатель преломления глицерина 1,47.

Ответ: 160
3. Луч света падает перпендикулярно к грани призмы, у которой преломляющий угол равен 100. Угол отклонения луча от первоначального направления составил 270. Определить показатель преломления стекла призмы.

Ответ: 3,5

4.В дно озера вбита свая высотой 4м, выступающая из воды на 1м. Определите длину тени сваи на дне озера, если лучи Солнца падают на поверхность воды под углом 450. Показатель преломления воды равен 4/3.
Ответ: 2,87 м.

5. Можно ли наблюдать явление полного внутреннего отражения при переходе света из воздуха в воду?

6. Чем отличается явление отражения света от явления полного внутреннего отражения?

7. Для системы вода- воздух предельный угол полного внутреннего отражения равен 490, для системы стекло – воздух предельный угол полного внутреннего отражения равен 420. Найдите предельный угол полного внутреннего отражения для системы стекло-вода.

8. В жидкость с показателем преломления 1,8 помещен источник света. На каком максимальном расстоянии над источником света надо поместить диск диаметром 4см, чтобы свет не вышел из жидкости в воздух, если глубина погружения источника равна 4см.
	Формирование практических знаний, умений и навыков.

Учащиеся должны уметь решать задачи на преломление света, отражение света, ход светового луча в плоскопараллельной пластинке и трехгранной призме.

Уметь решать задачи на полное внутреннее отражение света. Знать отличие между: отражением света и полным внутренним отражением света. 
	
	Повторить законы: отражения и преломления света, алгоритм решения задач на распростране

ние луча в плоскопараллельной пластинке и трехгранной призме.

Решить задачи:

1. Луч света падает на стеклянную пластинку под углом 570. При этом угол между отраженным и преломленным лучами составляет 900. Найдите предельный угол полного внутреннего отражения.

2. При переходе из первой среды во вторую угол преломления равен 450, а из первой в третью среду угол преломления равен 300(угол падения не изменился). Найти в градусах предельный угол полного внутреннего отражения луча, идущего из третьей среды во вторую.

3. На дне бассейна глубиной 1,8м находится точечный источник света. На поверхности воды плавает круглый непрозрачный диск, так, что его центр расположен над источником. При каком минимальном радиусе диска лучи от источника не будут выходить из воды? 

4. У призмы с преломляющим углом 300 одна из рабочих граней посеребрена. Луч света, падающий на другую грань под углом 600 к нормали, после преломления и отражения от посеребренной грани вернулся назад по прежнему направлению. Чему равен показатель преломления материала призмы?



	45
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	Линзы. Виды линз. 

(Урок изучения нового материала).
	Повторение:

Работа по тестам на экране:

1. Непрозрачный круг освещается точечным источником света и отбрасывает круглую тень на экран. Определите диаметр тени, если диаметр круга 0,1 м. расстояние от источника света до круга в три раза меньше, чем расстояние до экрана.

А) 0,03м; Б) 0,1м; 

В) 0,3м; Г) 3м

2. Предмет, освещенный маленькой лампочкой, отбрасывает тень на стену. Высота предмета 0,07м, высота его тени 0,7м. Расстояние от лампочки до предмета меньше, чем от лампочки до стены в:

А) 7 раз; Б) 9 раз;

В) 10 раз; Г) 11 раз.

3. Луч света падает на плоское зеркало . Угол между падающим и отраженным лучами равен 300. Угол между отраженным лучом и зеркалом равен

А) 750; Б) 1150; 

В) 300; Г) 150.

4. Угол между падающим лучом и плоским зеркалом увеличили на 60. Угол между падающим и отраженным от зеркала лучами 

А) увеличился на 60;

Б) увеличился на 120;

В) уменьшился на 60;

Г) уменьшился на 120.

5. Угол падения света на горизонтально расположенное плоское зеркало равен 300. Каким будет угол отражения света, если зеркало повернуть вправо, вверх на 100?

А) 400; Б) 300;

В) 200; Г) 100.

6. Удивительное оптическое явление – мираж сражения при Ватерлоо в июне 1815 года наблюдали жители бельгийского города, отстоящего от места сражения на 800 км. Объясните это световое явление.

(В земной атмосфере рано утром слой воздуха вблизи почвы значительно холоднее вышележащих слоев, оптическая плотность которых меньше оптической плотности нижних слоев). Наблюдается преломление света (искривление светового луча) в сторону теплых, менее плотных слоев атмосферы).
Самостоятельная работа по теме: «Преломление света».

(К) -11, стр.64. 

Вариант 1.№2.

Вариант 2.№ 3.

Достаточный уровень.

Линзы- как главная часть большинства оптических приборов. Виды линз: выпуклые и вогнутые; собирающие и рассеивающие.

Характеристики линз: главная оптическая ось, побочная оптическая ось, оптический центр, главный фокус, побочный фокус, фокусное расстояние линзы, оптическая сила линзы и системы линз.

Увеличение, даваемое линзой.

Закрепление: 

1.Почему фокус рассеивающей линзы называется мнимым?

2.Чем отличается действительное изображение точки от мнимого изображения?

3. По какому внешнему признаку линзы можно узнать собирающая это линза или рассеивающая?


	Закрепить изученный материал. Подготовиться к самостоятельной работе. Проконтролировать приобретенные учащимися умения и навыки.

Научиться объяснять, что такое сферическая линза, и какими параметрами она характеризуется.

Показывать на рисунке виды выпуклых и вогнутых линз, фокусные расстояния. 

Исследовать, в какой точке на главной оптической оси собирающей линзы следует поместить точечный источник света, чтобы получить параллельный пучок света после прохождения через линзу.

Научиться определять оптическую силу линзы.
	Демонстриру

ются виды линз и эксперимент по прохождению луча через собирающую линзу.
	Прочитать параграф 63.

На вопросы к параграфу ответить устно.

Выучить определения из параграфа.
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	Собирающая линза.
Рассеивающая линза.
Ход лучей в собирающей и рассеивающей  линзе.
Построение изображений в линзах.
(Урок изучения нового материала).
	Повторение:

1. Дайте определение сферической линзы.

2. Дайте определение собирающей линзы.

3. Дайте определение рассеивающей линзы.

4. Какие виды линз вам известны и чем они отличаются?

5. С помощью линзы на экране получили изображение предмета. 

Что произойдет с этим изображением, если половину линзы закрыть непрозрачной ширмой?

6. Всегда ли линзы с выпуклыми поверхностями – собирающие, а линзы с вогнутыми поверхностями – рассеивающие?

(Линза с выпуклыми поверхностями, изготовленная из вещества, оптическая плотность которого меньше оптической плотности среды, в которой линза находится, будет рассеивающей. Линза с вогнутыми поверхностями в этих же условиях, будет собирающей).

7. В тонкостенном стане с водой ложечка кажется увеличенной. Почему?

(Вода играет роль собирающей линзы).

8. Имеются две линзы: собирающая и рассеивающая. Как, не измеряя фокусных расстояний, сравнить оптические силы линз?

(Надо положить одну линзу на другую так, чтобы совпали их главные оптические оси. Если система линз будет собирать лучи, то оптическая сила собирающей линзы больше, чем рассеивающей. Если система линз будет рассеивать лучи, то оптическая сила рассеивающей линзы больше, чем собирающей).

Построение изображений в линзах, построение дальнейшего хода луча в линзе.


	Изучить все факторы, определяющие характер изображения, полученного с помощью линзы: тип линзы, расстояние от нее до рассматриваемого предмета. Уметь построить дальнейший ход луча, который падает на линзу параллельно главной оптической оси и параллельно побочной оптической оси.

Уметь характеризовать изображение, которое получено в телескопе, микроскопе, кинокамере, фотоаппарате.

Уметь пояснять, почему для построения изображения в линзе достаточно знать ход только двух лучей. 

Знать на каком расстоянии друг от друга надо расположить две линзы разной оптической силы, чтобы параллельный пучок лучей, вошедших в это устройство, остался параллельным на выходе из него. Уметь рассматривать случаи, если обе линзы собирающие, обе рассеивающие, одна собирающая, другая рассеивающая.

Уметь описать изображение, полученное в линзе.
	Демонстрация эксперимента:

Получение изображения в собирающей и рассеивающей линзе.

Ход лучей в собирающей и рассеивающей линзе.
	Прочитать параграф 64

Ответить на вопросы к параграфу устно.

Построить изображения в различных видах линз.
Стр. 195 упражнение 9,№ 4-7.
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	Формула тонкой линзы.

(Урок изучения нового материала).
	Повторение:

1. Дайте определение собирающей линзы.

2. Дайте определение рассеивающей линзы.

3. Перечислите свойства рассеивающей и собирающей линзы.

4. Какие изображения дает собирающая линза?

5. Какие изображения дает рассеивающая линза?

6. Где получится изображение после преломления лучей в двояковогнутой линзе, если предмет находится между фокусом и линзой?

7. С помощью линзы на экране получили изображение предмета. Что произойдет с этим изображением, если две трети линзы закрыть непрозрачной ширмой.

8. На каком расстоянии от собирающей линзы нужно поместить предмет, чтобы его изображение было действительным?

9. Предмет расположен на двойном фокусном расстоянии от тонкой линзы. Каким будет его изображение?

10. Предмет, расположенный на двойном фокусном расстоянии от тонкой собирающей линзы, передвигают к фокусу линзы. Что при этом произойдет с изображением?

Самостоятельная работа на 5 мин. По вариантам. (К) -11, стр. 70. 

Вариант 1-№1,

вариант 2 - №2, 

вариант 3 – № 3, 

вариант 4 - № 5,

вариант 5 - № 6,

вариант 6 – № 7, стр.71.

Построение изображений в линзах.

Вывод формулы тонкой линзы, для изображений, полученных в собирающих и рассеивающих линзах.

Решение задач: (Р)  № 1064, 1066.
	Повторить тему: «Построение изображений в линзах».

Проанализировать получение изображений в линзах, в зависимости от положения предмета и типа линзы.

Проконтролировать умение учащихся строить изображение в линзах.

Вывести формулу тонкой линзы.

Научиться использовать полученные формулы на практике при решении задач.

Научиться находить расстояние от предмета до линзы, от изображения до линзы, оптическую силу линзы, увеличение.

Мотивировать учащихся через решение расчетных задач к изучению темы.
	Демонстрация презентации «Геометрическая оптика»

Раздела «Формула тонкой линзы».
	Прочитать параграф:

65.

Устно ответить на вопросы к параграфу.

Решить задачи:

(Р) № 1068, 1069, 1070, 1073.
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	Решение задач по теме: «Формула тонкой линзы»

(Урок отработки практических умений и навыков)
	Повторение:

1.Дать определение линзы.

2. Дать определение тонкой линзы.

3. Дать определение собирающей линзы.

4. Дать определение рассеивающей линзы.

5. Солнце находится над горизонтом на высоте 450. Определите длину тени, которую отбрасывает вертикально стоящий шест высотой 1м.

6. Луч падает на плоское зеркало. Угол падения равен 120. Чему равен угол между падающим лучом и отраженным?

7.Пучок параллельных световых лучей падает нормально на собирающую линзу диаметром 6 см с оптической силой 5 дптр. Экран расположен за линзой на расстоянии 10 см. Рассчитайте диаметр светлого пятна, созданного линзой на экране.

8. Предмет находится от собирающей линзы на расстоянии, большем фокусного, но меньшем двойного фокусного расстояния.

Каким будет изображение предмета?

9.Предмет расположен на тройном фокусном расстоянии от линзы. Охарактеризуйте, каким будет его изображение?

10. Предмет находится до фокуса собирающей линзы. Как будет изменяться его изображение при приближении предмета к линзе?

11. Дать определение оптической силы линзы.

12. Записать формулу тонкой линзы для трех возможных случаев.

Решение задач: 

Сборник задач Степанова, стр. 195-196.

№ 1484, 1486, 1489, 1491, 1490.


	Закрепить теоретический материал по теме «Линзы», повторить формулы тонкой линзы.

Сформировать умение применять формулу тонкой линзы при решении задач, как качественных, так и расчетных.

Научиться анализировать условия задачи, которые связаны с различным расположением предмета перед линзой, а изображения за линзой.

Мотивировать учащихся к изучению данной темы и активизировать познавательную деятельность учащихся путем использования на уроки задач различного уровня сложности.


	
	Повторить параграфы 63-65.

Выполнить задачи:

(Р) № 1065, 1071,1074.

Подготовиться к самостоятель

ной работе по теме: «Линзы».
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	Человеческий глаз – как оптическая система.

(Урок изучения нового материала).
	Самостоятельная работа: 15 мин. (М) -11.

Стр.79-80.

СР-18.

Стр. 80-82. СР-19.

Самостоятельная работа проводится по пяти вариантам.

Самостоятельная работа по теме: «Формула тонкой линзы. Построение изображений в линзах».

Глаз – как оптическая система.

Строение и состав глаза.

Основные свойства глаза: 1. Аккомодация.

2. Адаптация. 3. Острота зрения. 4. Расстояние наилучшего зрения.

Дефекты зрения: близорукость, дальнозоркость, астигматизм, дальтонизм.

Коррекция дефектов зрения, очки.

Дополнительный материал: В.А. Волков.

«Поурочные разработки по физике».

Стр. 215-219.

Решение задач:

1. Человек с нормальным зрением рассматривает предмет невооруженным глазом. Каким получается изображение предметов на сетчатке глаза человека?

2.На какую линзу по форме похож хрусталик здорового человека?

3. Что изменяется в глазу человека, при переводе взгляда человека с удаленных предметов на близкие предметы, для получения четкого изображения на сетчатке глаза?

4. Где при фотографировании удаленного предмета фотоаппаратом, объектив которого – собирающая линза с фокусным расстоянием F,находится плоскость фотопленки, для получения резкого изображения?

5.В каком случае оптическая сила глаза больше: при рассмотрении близких предметов или далеких?

(При рассмотрении близких предметов)

6. Если смотреть вдоль железнодорожного полотна, то кажется, что рельсы постепенно сходятся. Как объяснить такое явление?

(Чем дальше предмет, тем под меньшим углом зрения он рассматривается).

7. Почему глаза быстро утомляются, если читать книгу, держа ее на близком расстоянии от глаз?

(Вследствие напряжения мышц сжимающих хрусталик).

8.два наблюдателя – близорукий и дальнозоркий- рассматривают предмет через лупу, располагая ее на одинаковом расстоянии от глаза. Кто из них должен расположить предмет ближе к лупе?

(Для отчетливого наблюдения предмета его изображение в лупе должно находится на расстоянии наилучшего зрения. Расстояние наилучшего зрения для дальнозоркого глаза больше, чем для близорукого. 

Поэтому ближе предмет к лупе должен расположить близорукий наблюдатель).
	Проконтролировать степень усвояемости учебного материала по данной теме. Проверить уровень сформированности знаний и умений по теме: «Формула тонкой линзы. Построение изображений в линзах».

Изучить устройство глаза. Характеризовать изображение предмета на сетчатке глаза, объяснить недостатки зрения: близорукость, дальнозоркость, астигматизм, дальтонизм.

Изучить, какие линзы исправляют дефекты зрения.

Научиться пояснять термины: аккомодация глаза, иллюзии зрения, расстояние наилучшего зрения, поле зрения.

Изучит исправление недостатков зрения хирургическим путем.
	Демонстрация презентации Петровой Ирины по теме: «Глаз».

Опыты Кеплера, Декарта, Стреттона.

Демонстрация видеофрагмента по теме : «Глаз».
	Выучить строение глаза, определения из параграфа.

 На вопросы к параграфу отвечать устно.

решить задачи (С) № 1512-1515, 1526.
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	Подготовка к контрольной работе по теме : «Геометрическая оптика».
(Урок закрепления знаний, обобщающий урок).
	Выполняется 5 мин. Тест по сборнику В.А. Орлова. 11 класс. По теме «Законы геометрической оптики» с целью проверки теоретической подготовленности  к контрольной работе.

После выполнения теста проводится проверка теста, выявляются ошибки, которые корректируются.

Решение задач с целью практической подготовленности учащихся к контрольной работе.

(К) -11, стр. 78-79.

«Формула тонкой линзы»

Средний уровень: № 5,

Достаточный уровень: №5,

Стр.68. «Преломление света в плоскопараллельной пластинке»

Достаточный уровень: №5.

Стр.65. «Закон преломления света».

Достаточный уровень: №5,№6.
	Повторить основные определения и формулы по курсу: «Геометрическая оптика».

Знать:

Определения:

1. Луч света.

2. Волновой фронт.

3. Взаимное расположение волнового фронта и луча света.

4. Законы прямолинейного распространения света.

5. Определение тени и полутени.

6. Условия образования тени и полутени.

7. Определение точечного источника света.

8. Падающего луча.

9. Отраженного луча.

10. Угла падения.

11. Угла отражения.

12. Отражения света.

13. Преломления света.

14. Полного внутреннего отражения света.

15. Угла преломления.

16. Соотношения между углами падения и преломления при различных условиях преломления луча света.

17. Показателя преломления среды.

18. Законы отражения света.

19. Законы преломления света.

20. Условия полного внутреннего отражения света.

21. Ход луча в плоскопараллельной пластинке. Свойства плоскопараллельной пластинки.

22. Линзы. 

23. Тонкой линзы.

24. Собирающей и рассеивающей линзы.

25. Фокуса.

26. Фокусного расстояния.

27. Строение глаза.

28. Оптической силы линзы.

29. Увеличения даваемого линзой.

Формулы:

1. Законы преломления света.

2. Формулу тонкой линзы для различных случаев расположения предмета перед линзой.

3. Оптической силы линзы.

Уметь:
1. Строить изображения в линзах при различном положении предмета перед линзой и описывать полученные изображения..

2. Строить дальнейший ход луча в линзах.

3. Решать качественные задачи на законы отражения и преломления света.

4. Решать расчетные задачи на использование формулы тонкой линзы и нахождение оптической силы линзы. 

5. Решать расчетные задачи на использование закона преломления света и полного внутреннего отражения света.

6. Решать расчетные задачи на нахождение смещения светового луча при прохождении через плоскопараллельную пластинку.

7. Анализировать условия получения различных видов изображения в линзах и предсказывать вид, а также расположение изображения, полученного в линзе.


	Демонстрация примерных заданий контрольной работы;

демонстрационный вариант.

Демонстрационный вариант:

1. Предмет высотой 60 см помещен на расстоянии 60 см от собирающей линзы с фокусным расстоянием 12 см. Определите, на каком расстоянии от линзы получилось изображение, и какова высота изображения?

(15 см, 15 см).

2. Под каким углом следует направить луч на поверхность стекла, показатель преломления которого 1,54, чтобы угол преломления получился, равен 300? (510).
3. В дно водоема глубиной 2,5 м вбита свая, выступающая из воды на 0,5 м.  Найти длину тени от сваи на дне озера при угле падения лучей 600. Показатель преломления воды 1,33.

4. Расстояние от предмета до линзы и от линзы до изображения одинаковы и равны 0,5 м. Во сколько раз увеличится изображение, если сместить предмет на расстоянии 20 см по направлению к линзе?

(в 5 раз).

5. Каково смещение луча плоской стеклянной пластинкой толщиной 3 см, если луч падает на нее под углом 700? Показатель преломления стекла 1,5.

(2 см).

6. Собирающая линза дает на экране четкое изображение предмета, которое в 2 раза больше самого предмета. Расстояние от предмета до линзы на 6 см превышает ее фокусное расстояние. Найти расстояние от линзы до экрана. 

(36 см).
	Подготовиться к контрольной работе.

Повторить при подготовке к контрольной работе «Основные положения», параграфов 60-65.
Выполнить демонстрационный вариант письменно.
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	«Контрольная работа  №5  по теме: «Геометрическая оптика».

(Урок контроля знаний и умений).
	Контрольная работа проводится в зависимости от уровня знаний и умений учащихся либо по сборникам : (М) -11, стр.114-117, либо по печатным материалам, составленным в режиме ЕГЭ по трем уровням.

Дополнительный материал: стр.224-225.

В.А. Волков.

«Поурочные разработки по физике».
	Осуществить контроль знаний и умений, учащихся по теме: «Геометрическая оптика».

Выявить ошибки, допущенные при выполнении контрольной работы, выявить пробелы и провести коррекционное занятие для отстающих учащихся с целью коррекции знаний и умений.


	
	Прочитать параграф 57.

«Дисперсия света».

Устно ответить на вопросы к параграфу.

Выучить определение дисперсии на стр. 227 учебника.

	Волновая оптика (7 часов).

При изучении «Волновой оптики» учащиеся должны знать: 

Определения:

1. Дисперсии света, нормальной дисперсии света.

2.  Интерференции света.

3. Дифракции света

4. Поляризации света.
      5.   Границы применимости законов геометрической оптики, а также разрешающую способность оптического прибора.

Формулы: 

1. Расстояния между соседними максимумами интерференционной картины.

2. Расстояния между максимумами дифракционной картины.

3. Постоянной дифракционной решетки.

Уметь: 

1. Рассказывать об интерференции и дифракции на основе принципа Гюйгенса и Гюйгенса – Френеля.

2. Выводить формулы  расстояния между соседними максимумами интерференционной картины и  расстояния между максимумами дифракционной картины, постоянной дифракционной решетки.

3.  Рассказывать о поляризации света.

4. Рассказывать о дисперсии света.

5. Решать качественные и расчетные задачи на определение параметров дифракционной решетки, на определение  расстояния между соседними максимумами интерференционной картины и  расстояния между максимумами дифракционной картины
6. Объяснять интерференцию света с точки зрения волновой физики.
7. Анализировать причины возникновения дисперсии света.
8. Объяснять природные оптические явления, такие как окрашенность  тел с точки зрения дисперсии света.
9. Вывести условия максимумов и минимумов интерференционной картины.
10. Анализировать получение интерференционной картины в тонких пленках. 
11. Объяснять получение колец Ньютона.
12. Анализировать вид полученной интерференционной картины в зависимости от расстояния между источниками света, от расстояния до экрана, длины волны.
13. Анализировать дифракцию волн с точки зрения волновой теории, как результат интерференции вторичных волн.

14. Установить связь между дифракцией и интерференцией, как проявлениями волновой природы света.
15. Анализировать вид дифракционной картины в зависимости от периода дифракционной решетки.
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	Дисперсия света.

(Урок изучения нового материала)
	Анализ ошибок, допущенных в контрольной работе.

Работа над ошибками.

Дисперсия света.

Вопрос о различной окраске тел естественно занимал ум человека.

Вплоть до 1666 г. в этом вопросе была полная неопределенность. Считалось, что цвет есть свойство самого тела.

С незапамятных времен наблюдалось разделение цвета радуги, и даже было известно, что образование радуги связано с освещенностью дождевых капель.

Так, Декарт наблюдал искусственную радугу на водяной пыли фонтанов и производил опыты по получению радуги со стеклянными шарами, наполненными водой. Декарт мог объяснить форму и условные размеры радуги на небосклоне, но причины цветов радуги ему оставались неясными.

Ньютон обратился к исследованию цветов, наблюдаемых при преломлении света, в связи с усовершенствованием телескопов.

Ньютон хотел получить линзы хорошего качества, он обратил внимание на наличие окрашенных краев. Исследуя окрашенные при преломлении света края, Ньютон сделал свои открытия в области оптики.

Получение спектра Ньютоном при помощи стеклянной призмы.

Разложение света призмой в спектр.

Дисперсия – зависимость показателя преломления света от частоты колебаний (или длины волны).

Связь абсолютного показателя преломления света со скоростью распространения света в среде.

Связь показателя преломления и скорости обратнопропорциональная.

Чем меньше скорость распространения света в среде, тем больше показатель преломления и тем сильнее преломляется луч данного цвета.

Показатель преломления для фиолетового света больше, чем показатель преломления для красного света.

Фиолетовый свет преломляется сильнее, чем красный.

Показатель преломления света зависит от частоты света.

Многообразие цветов в природе на основе дисперсии света.

Опытами Ньютона установлено, что белый свет Солнца имеет сложный характер. Анализируя состав света при помощи призмы, можно убедиться, что свет большинства других источников света имеет сложный характер. 

Соответствующие участки спектров имеют различную яркость, т.е. энергия распределена различно.

Окраска различных предметов, освещенных одним и тем же источником света, бывает весьма разнообразна, несмотря на то, что все эти предметы освещены светом одного состава. Основную роль в таких эффектах играют явления отражения и пропускания света.

Закрепление:
1. В чем состоит явление дисперсии света?

2. Как на опыте наблюдать явление дисперсии света?

3. Какие выводы сделал Ньютон в результате экспериментального изучения дисперсии света?

4. Какова причина разложения белого света в спектр при прохождении через стеклянную призму?

5. В чем причина возникновения радуги?

6. Можно ли искусственно получить радугу?

7. Приведите примеры проявления дисперсии света.

Дополнительный материал.

В.А. Волков.

«Поурочные разработки по физике».

Стр. 228-230.

	Проанализировать ошибки, допущенные в контрольной работе.

Выполнить работу над ошибками.

Изучить дисперсию света, как проявление волновой природы света.

Проанализировать причины возникновения дисперсии света.

Познакомиться с историей открытия явления дисперсии света, а также с проявлениями дисперсии в природе.

Научиться объяснять природные оптические явления, такие как окрашенность  тел с точки зрения дисперсии света.
	Демонстрация компьютерного эксперимента «Дисперсия света».

Демонстрация видеофрагмента по теме: «Дисперсия света» с компьютерного диска.
	Повторить параграф 66.

Ответить на вопросы к параграфу устно.

Выучить определение дисперсии, объяснение явления дисперсии с точки зрения волновой оптики.

По желанию подготовить презентации на оценку по темам: 

1. Свет и цвета тел.

2. Цветные тела, освещенные белым светом.

3. Цветные тела, освещенные цветным светом.

4. Насыщенность цветов.

5. Радуга.

6. Другие проявления дисперсии света.

7. Практическое применение дисперсии света.
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	Интерференция света и ее применение.

(Урок изучения нового материала).
	Повторение:

1. Чем обусловлено разложение белого света в спектр после прохождения через стеклянную призму?
2.Дать определение дисперсии света.

3. Каким физическим явлением объясняется, что после прохождения белого света через красное стекло свет становится красным? 

4. В каких пределах длин волн заключены длины волн видимого света?

5. Какой свет называется монохроматичным?

6. Почему белый свет, проходя через стеклянную призму, разлагается в цветной спектр?

7. Объясните явление дисперсии света с волновой точки зрения.

8.Для фиолетового или красного света показатель преломления стекла призмы будет больше?

9.Какой свет распространяется в стекле с большей скоростью красный или фиолетовый?

10. Что произойдет при соединении всех лучей спектра?

11.Какое из утверждений является верным?

Дисперсией света объясняется физическое явление:

А. Фиолетовый цвет мыльной пленки, освещаемой белым светом.

Б. Фиолетовый цвет абажура настольной лампы, светящейся белым светом.

12. Объясните, почему наблюдается радуга?

Интерференция света – сложение когерентных волн.

Условия когерентности волн.

Экспериментальное наблюдение интерференции Г.Юнгом.

В опыте Юнга интерференционная картина получилась путем деления фронта волны, исходящей от одного источника, при ее прохождении через два близко расположенных отверстия.

В своем опыте Юнг достаточно точно определил длину световой волны: для крайней фиолетовой части спектра он получил значение длины волны 0,42 мкм, для красного света – 0,7 мкм.

Радужные окраска мыльных пленок и бензиновых пленок.

Интерференция в тонких пленках.

Объяснение явления интерференции с точки зрения волновой оптики, как сложение двух когерентных волн.

Разность хода двух волн.

Из–за того, что разность хода зависит от длины волны, максимальные интерференционные картины для разных длин волн получаются в разных точках приемника.

Кольца Ньютона.

Условия максимума и минимума интерференционной картины.

Применение интерференции: интерферометры.

Назначение их может быть различным: точное измерение длины световых волн, измерение показателя преломления газов и др.

Проверка качества обработки поверхности до одной десятой длины волны, т.е. до 

10-8 м.

Несовершенство обработки определяют по искривлению интерференционных полос, образующихся при отражении света от проверяемой поверхности.

В частности, качество шлифовки линзы можно проверить, наблюдая кольца Ньютона. Кольца будут в форме правильных окружностей только в том случае, если поверхность линзы строго сферическая. Любое отступление от сферичности, больше чем на 0,1 длины волны, будет заметно сказываться на форме колец.

Любопытно, что итальянский физик Эванджелисто Торричелли (1608 -1647)

Умел шлифовать линзы с погрешностью до 

10-6см. Его линзы хранятся в музее. Видимо, Торричелли обнаружил интерференционные кольца задолго до Ньютона и догадался, что с их помощью можно проверять качество шлифовки.

Просветление оптики.

Покрытие линз тонкой пленкой с показателем преломления меньшим, чем показатель преломления стекла.

Лучи красного и фиолетового цвета ослабляются незначительно, поэтому объективы оптических приборов в отраженном свете имеют сиреневые оттенки.

Закрепление:
1.Что называют интерференцией света? При каких условиях ее наблюдают?

2. Объясните интерференцию света в тонких пленках.

3.Назовите условия максимума и минимума интерференционной картины.

4. Приведите примеры практического применения интерференции света.

5. Два источника испускают электромагнитные волны частотой 5*1014Гц с одинаковыми начальными фазами. Чему должна быть равна разность хода двух волн, чтобы наблюдался минимум интерференционной картины?

6. Два когерентных источника света излучают волны с одинаковыми начальными фазами. Периоды колебаний 0,2 с, скорость распространения волн 300 м/с. Что будет наблюдаться минимум или максимум интерференционной картины, в точке, для которой разность хода волн от источников равна 60 м?

Дополнительный материал.

В.А. Волков.

«Поурочные разработки по физике».

Стр. 235 – 236.


	Повторить явление дисперсии света.

Изучить интерференцию света. 

Научиться объяснять интерференцию света с точки зрения волновой физики.

Вывести условия максимумов и минимумов интерференционной картины.

Анализировать получение интерференционной картины в тонких пленках. Объяснять получение колец Ньютона.

Изучить применение интерференции.

Научиться применять полученные знания при решении задач.

Активизировать познавательную деятельность учащихся путем использования качественных задач при закреплении учебного материала.
	Демонстрация интерференции в тонких пленках.

Демонстрация интерференционной картины в воздушном зазоре между линзой и плоскопараллельной пластинкой, именуемой «Кольца Ньютона».

Демонстрация видеофрагмента с компьютерного диска.

Демонстрация презентаций по темам:

1. Свет и цвета тел.

2. Цветные тела, освещенные белым светом.

3. Цветные тела, освещенные цветным светом.

4. Насыщенность цветов.

5. Радуга.

6. Другие проявления дисперсии света.

7. Практическое применение дисперсии света.
	Параграф 67-69 прочитать.

Устно ответить на вопросы после параграфов.

Из параграфов выучить определение интерференции, когерентных источников, условия максимума и минимума интерференционной картины.

(Р) № 1089-1091.
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	Решение задач по теме: «Интерференция света»

(Урок формирования практических умений и навыков, урок решения задач).
	Повторение:
1. Дать определение интерференции света.

2. Назовите условия, при которых складываются волны?

3. Дайте определение когерентных источников света.

4. Назовите условия максимумов интерференционной картины, минимумов интерференционной картины?

5. Чем объясняется окрашенность интерференционной картины, получаемой в немонохроматическом свете?

6. Вывод формулы расстояния между соседними максимумами интерференционной картины.

Решение задач:

(Р) № 1087, 1090, 1091.

(К) стр. 100 достаточный уровень: 

№ 4.

1. Одинаковые ли скорости распространения красного и фиолетового излучения в вакууме, стекле?

2. Показатель преломления воды при температуре 800 для разных монохроматических лучей видимого излучения находится в интервале от 1,3308 до 1,3428. Какой из этих показателей является показателем преломления фиолетовых лучей?

3. От какой физической величины зависит цветность световых волн?

4. В некоторую точку пространства приходят световые пучки когерентного излучения с оптической разностью хода 2 мкм. Усиление или ослабление света произойдет в этой точке, если длина волны равна 500 нм, 480 нм?

5. Излучают ли обычные источники света когерентные волны? Объяснить почему?

6. Каков характер световых волн?

7.Поверхность воды освещена красным светом, у которого длина волны 0,7 мкм. Какой цвет увидит человек, открыв глаза под водой? Как изменится длина волны?

8. Что такое просветление оптики?


	Закрепить учебный материал по теме: «Интерференция света».

Повторить теоретический материал по данной теме.

Вывести формулу расстояния между соседними интерференционными максимумами.

Научиться анализировать вид полученной интерференционной картины в зависимости от расстояния между источниками света, от расстояния до экрана, длины волны.

Сформировать практические умения и навыки на основе решения качественных и расчетных задач.

Мотивировать учащихся к изучению раздела «Волновая физика» на основе решения задач.
	Компьютерный эксперимент по теме: «Интерференция световых волн».

Демонстрация видеофрагмента с компьютерного диска: Интерференция
	Повторить параграф 69.

Ответить на вопросы устно.

Решить задачи:

1. Могут ли две разноцветные световые волны, красного и зеленого излучения, иметь одинаковые длины волн?

(Могут, если распространяются в различных средах).

2. Как меняется частота фиолетового излучения при переходе луча из вакуума в воду?

3.Объектив с просветленной оптикой в отраженном свете имеет сиреневый оттенок. Означает ли это, что красные и фиолетовые лучи, дающие сиреневый оттенок, не проходят через объектив?

4.Для чего в опыте по разложению света в качестве источника света берется узкая светящаяся щель?

(Чтобы получившиеся цветные полосы не откладывались друг от друга).

5.Через призму смотрят на большую белую стену. Будет ли эта стена окрашена в свет спектра?

(Нет)

6. В установке Юнга расстояние между щелями 1,5 мм, а экран расположен на расстоянии 2 м от щелей. Определить расстояние между интерференционными полосами на экране, если длина волны монохроматического света 670 нм.
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	Дифракция света.

(Урок изучения нового материала).
	Самостоятельная работа.

(К) -11, достаточный уровень, стр. 100, первый вариант - №1.

Второй вариант - № 3.

Изучение нового материала:

Впервые дифракцию света наблюдал итальянский ученый Ф. Гримальди  в середине семнадцатого века. В узкий пучок света Гримальди помещал различные предметы, в частности тонкие нити. При этом тело на экране оказалось шире, чем это должно быть согласно геометрической оптике. Кроме того, по обе стороны тени обнаруживались цветные полосы.

Дифракционная картина на круглом отверстии. 

Зоны Френеля.

Максимумы и минимумы дифракционной картины.

Условия максимума и минимума дифракционной картины.

На заседании Французской академии наук в 1818 г произошел любопытный случай. Присутствующий на заседании известный физик С. Пуассон обратил внимание на то, что из теории Френеля вытекает факт, явно противоречащий здравому смыслу. За маленьким непрозрачным диском должно находиться светлое пятно в центре тени. Каково же было удивление ученых, когда тут же поставленные Д.Араго эксперименты доказали, что так и есть на самом деле.

Границы применимости геометрической оптики.
Если расстояние ведется на расстоянии большем, чем отношение квадрата размера предмета к длине волны, то начинают проявляться волновые свойства света.

Интерференционные картины от различных точек предмета перекрываются, и изображение смазываются, поэтому оптические приборы не выделяют отдельные детали предмета. Дифракция устанавливает предел разрешающей способности любого оптического прибора. Разрешающая способность глаза приблизительно равна угловой минуте.

Разрешающая способность равна отношению длины волны к диаметру зрачка. Для телескопа она равна 0,02’’,микроскоп дает увеличение не более чем в 2*103.

Можно видеть предметы, размеры которых соизмеримы с длиной световой волны.

Принцип Гюйгенса.

Закрепление:
1.Что называется дифракцией света? При каких условиях она наблюдается?

2. Сформулируйте и поясните принцип Гюйгенса. Что можно определить с его помощью?

3. Попытайтесь на основе принципа Гюйгенса объяснить дифракцию волн.

4. Сформулируйте принцип Гюйгенса – Френеля.

5. Как выглядит дифракционная картина?

6. Объясните в чем, с точки зрения волновой теории, заключается суть дифракции?

Дополнительный материал.

В.А. Волков.

«Поурочные разработки по физике».

Стр. 240 – 242.


	Проконтролировать умение учащихся анализировать условия получения интерференционной картины, решать качественные и расчетные задачи по теме: «Интерференция света».

Ввести понятие дифракции волн, как огибание волной препятствия.

Проанализировать дифракцию волн с точки зрения волновой теории, как результат интерференции вторичных волн.

Ввести границы применимости законов геометрической оптики, а также разрешающую способность оптического прибора.

Установить связь между дифракцией и интерференцией, как проявлениями волновой природы света.
	Демонстрация дифракции с узким экраном:

Экраном служит тонкая проволока (диаметром 0,1 мм), гладкая капроновая нить, волос.

Проволока, нить или волос натягиваются на деревянную или картонную рамку. Источником света служит лампа проектора. Дифракционная картина видна на белом переносном экране, рассеивающим свет. В середине дифракционной картины всегда образуется светлая полоса.

При освещении белым светом эта светлая полоса остается белой. Если медленно изменять расстояние до источника, можно наблюдать смену центральной светлой полосы на темную.

Дифракцию сферических волн принято называть дифракцией Френеля.

Демонстрация 

видеофрагмента с компьютерного диска по теме: «Дифракция волн».
	Параграф 70, 71 прочитать.

Выучить определения:

Дифракции, принципа Гюйгенса, принципа Гюйгенса – Френеля, границ применимости законов геометрической оптики, разрешающей способности оптического прибора.

На вопросы к параграфу отвечать устно.
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	Дифракционная решетка.

(Урок изучения нового материала).
	Повторение темы: «Дифракция» на основе фронтального эксперимента.

Дифракционная решетка представляет собой совокупность большого числа узких щелей, разделенных непрозрачными промежутками.

Хорошая решетка изготавливается с помощью специальной делительной машины, наносящей на стеклянной пластинке параллельные штрихи.

Количество штрихов доходит до нескольких тысяч на 1мм.

Наилучшими качествами обладают отражательные решетки. Они представляют собой чередование участков отражающих свет и рассеивающих его.

Период дифракционной решетки.

Связь периода дифракционной решетки с расстоянием между максимумами дифракционной картины или шириной минимума.

Окрашенность дифракционной картины в белом свете.

Наши ресницы с промежутками между ними представляют грубую дифракционную решетку. Поэтому если смотреть прищуриваясь, на яркий источник света, можно обнаружить радужные полоски вокруг источника света.

Лазерный диск подобен отражательной дифракционной решетки.

Решение задач: (Р) №  1099, 1101,1102.

Дополнительный материал.

В.А. Волков.

«Поурочные разработки по физике».

Стр. 246 – 247.


	Закрепление темы: «Дифракция» на основе выполнения фронтального эксперимента.

Формирование практических умений и навыков.

Развитие умения учащихся: анализировать результаты  эксперимента, делать выводы.

Активизировать познавательную активность учащихся путем привлечения их к проведению простейшего эксперимента.

Изучить получение дифракционной картины при помощи дифракционной решетки. Научиться анализировать вид дифракционной картины в зависимости от периода дифракционной решетки. Научиться применять полученные теоретические знания при решении расчетных задач.
	Фронтальный эксперимент:
Дифракция на щели: 

Взять два лезвия, источник света, пленку с отверстиями разного диаметра, грампластинка, компакт – диск, полоска капрона.

Сквозь вертикальную щель, образованную двумя лезвиями бритвы наблюдаем источник света.

Ответить на вопросы:

1. Можно ли заметить разделение светового потока на линии?

2. Много ли этих линий?

Какого они цвета?

3. Чем являются окрашенные световые линии: максимумами или минимумами интерференционной картины?

4. Почему происходит разложение белого света в спектре при прохождении им щели?

5. Изменяется ли наблюдаемая картина, если размер щели увеличить? Какие изменения происходят?

Фронтальный эксперимент: 

Дифракция на круглом отверстии.
Ответить на вопросы:

1. Чем отличается вид полученной картины от картины дифракции на щели?

2. Докажите, максимум или минимум наблюдается в центре дифракционной картины.

Выполните примерный рисунок наблюдаемой картины.

3. Сравните дифракционные картины, получаемые с помощью полоски капрона, части грампластинки или компакт – диска. Сделайте схематические рисунки.

Демонстрация дифракционной картины от дифракционной решетки.
	Параграф 72. прочитать. Выучить вывод формулы связи периода дифракционной решетки с расстоянием между соседними максимумами, условия максимумов дифракционной картины.

Ответить на вопросы к параграфу устно.

Решить задачи: (Р) № 1100, 1103.

Повторить основные определения: 

Дисперсия света.

Интерференция света.

Дифракция света.

Формулы.
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	Решение задач по теме: «Волновая оптика»

Подготовка к контрольной работе.

(Обобщающий урок по теме: «Волновая оптика». Урок закрепления практических умений и навыков.)
	Выполняются тесты: (М) -11, стр. 44-48.

ТС- 23, ТС-24.

10 мин. Проверка и коррекция допущенных ошибок.

Решение задач:

1. Луч лазера направляется перпендикулярно плоскости дифракционной решетки. Расстояние между нулевым и первым дифракционными максимумами на удаленном расстоянии от экрана (расстояние >> 10 см)  равно 10 см. Чему равно расстояние между нулевым и вторым дифракционными максимумами?

2. Решение задач стр. 105 (К) -11, достаточный уровень, № 2, 4.

3. Какой наибольший порядок спектра можно наблюдать с помощью дифракционной решетки, имеющей 500 штрихов на 1 мм, при освещении ее светом с длиной волны 720 нм?

4. Определить длину волны монохроматического света, падающего нормально на дифракционную решетку с периодом 22 мкм, если угол между направлениями на максимумы первого и второго порядков 150.

	Контроль знаний и умений по теме: «Волновая оптика».

Коррекция ошибок, допущенных при выполнении тестовой работы.

Подготовка к контрольной работе.

Совершенствование умений решать расчетные и качественные задачи по данной теме.
	Демонстрация демонстрационного варианта контрольной работы.

1. Две когерентные световые волны приходят в некоторую точку пространства с разностью хода 2,5 мкм.  Каков результат интерференции в этой точке, если свет имеет длину волны 600 нм?

2. разность хода между двумя волнами от двух источников света равна 1 мкм. Найдите разность хода этих волн в стекле.

3. Найдите длину волны монохроматического света, если при нормальном падении на дифракционную решетку разность хода волн, образующих максимум четвертого порядка равна 2,3 мкм.

4.Монохроматичный свет от ртутной лампы с длиной волны 579 нм падает на дифракционную решетку с периодом 

2*10-5м, при этом на экране образуется дифракционный спектр. Расстояние от решетки до экрана 1,5 м. На каком расстоянии от центральной полосы будет находиться цветная линия в спектре первого порядка?

5. При наблюдении интерференции света от двух когерентных источников монохроматического света с длиной волны 520 нм на экране на отрезке длиной 4см наблюдается 8,5 полос. Определите расстояние между источниками света, если расстояние от них до экрана равно 2,75 м.


	Повторить основные положения раздела: «Волновая оптика».стр. 224-225.

Параграфы 73-74 прочитать.

Решение задач: упражнение 10 стр. 223 учебника.

Решение дополнительнодемонстрационного варианта по желанию.
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	Контрольная работа № 6  по теме: «Волновая оптика»
	Контрольная работа проводится по текстам в сборниках (М) -11.

Стр.118-121.


	Контроль знаний, умений и навыков, учащихся по теме: «Волновая оптика».
	
	Прочитать параграф 87, стр. 257-260
Ответить на вопросы  после параграфа  устно.

	Квантовая физика.(6 часов).

При изучении  темы: «Квантовая теория электромагнитного излучения вещества» учащиеся должны знать:

Определения: 

1. Ультрафиолетовая катастрофа

2. Тепловое излучение

     3.   Тепловое равновесие.

4. Равновесное излучение

5. спектральная плотность энергетической светимости.

6. Фотонов

7. Давления фотонов

8. Фотоэффекта

9. Красной границы фотоэффекта

10. лазера, 

11. инверсионной населенности энергетических уровней, 

12. метастабильного состояния.

13. Энергетического уровня

14. Основного состояния атома

15. Постулатов Бора

16. Энергии ионизации

17. линейчатого спектра

18. спонтанного излучения

19. индуцированного излучения

Формулы:

1. М. Планка,

2.  Рэлея-Джинса, 

3. Закона Стефана – Больцмана.

4. Давления фотонов
5.  Эйнштейна для фотоэффекта

6.  Красной границы фотоэффекта

7. Бальмера

8. Радиуса стационарных орбит и энергии атома на стационарных орбитах

9. Длины волны де Бройля
Уметь рассказывать:

1. об ультрафиолетовой катастрофе, как о расхождении классической теории теплового излучения с экспериментальными данными, 
2. об экспериментах, проделанных Рэлеем и Джинсом в 1900г,
3.  о квантовой  гипотезе Макса Планка, 
4. о физическом механизме теплового излучения,
5.  преемственности фундаментальных  физических теорий, 
6. о границах применимости волновой теории света и квантовой теории, 

7. о свойствах фотонов.

8. о физическом  механизме теплового излучения.

9.  о различных видах и типах спектров.

10.  какие вещества испускают сплошной спектр, линейчатый спектр, полосатый спектр.

11.  о спектральном анализе и его практическом применении,

12.  об  открытии гелия при помощи спектрального анализа, 

13.  об открытии спектрального анализа Кирхгофом и Бунзеном.

14.  объяснять явление фотоэффекта с квантовой точки зрения

15. об инфракрасном, ультрафиолетовом и рентгеновском излучении: диапазоне длин волн, истории открытия, свойствах, применении и влиянии на организм человека
16. о строении атома  (моделях атома: Томсона и Резерфорда)
17. о квантовых постулатах Бора, как об основе для объяснения строения атома.

18.  о примении квантовых постулатов Бора к строению атома водорода.

19.  о трудностях теории Бора и рассмотрении теории Бора глазами современников.

20. о формировании представлений о началах квантовой механики.

21. о сути оптических процессов, которые происходят в лазерах.

22. о механизме генерации лазерного излучения и о применении лазеров в различных областях науки, техники и медицины.

Уметь решать задачи:

1. На применение формулы давления фотонов

2. На применение свойств фотонов

3. На применение законов фотоэффекта

4. На применение формулы Эйнштейна для фотоэффекта

5. На определение красной границы фотоэффекта

6. На чтение и анализ графиков фотоэффекта

7. На применение формулы Ридберга

8. На применение начал квантовой механики
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	Создание квантовой механики. 

Фотоны.

(Урок изучения нового материала).
	Анализ ошибок, допущенных в контрольной работе. 

Работа над ошибками.

В конце девятнадцатого века многие ученые считали, что развитие физики завершилось по следующим причинам:

1. Больше 200 лет существуют законы механики, теория всемирного тяготения.

2. Разработана молекулярно-кинетическая теория.

3. Подведен прочный фундамент под термодинамику.

4. Завершено формирование максвелловской теории электромагнетизма.

5. Открыты фундаментальные законы сохранения (энергии, импульса, момента импульса, массы и электрического заряда).

В конце девятнадцатого века, в начале двадцатого века были открыты В. Рентгеном X – лучи. 

А. Беккерелем – явление радиоактивности. 

Дж. Томсоном – электрон.

Однако классическая физика не могла объяснить эти явления.

Теория относительности А.Эйнштейна потребовала коренного пересмотра понятий пространства и времени.

Специальные опыты доказали справедливость гипотезы Дж. Максвелла об электромагнитной природе света.

Можно было предположить, что излучение электромагнитных волн нагретыми телами обусловлено колебательным движением электронов.

Но это предположение нужно было подтвердить сопоставлением теоретических и экспериментальных данных. 

Для теоретического рассмотрения законов излучений использовали модель абсолютно черного тела, то есть тела, полностью поглощающего электромагнитные волны любой длины.

Австрийские физики И. Стефан и Л. Больцман экспериментально установили, что полная энергия, излучаемая за 1 с абсолютно черным телом с единицы поверхности прямопропорциональна четвертой степени абсолютной температуры: E=v* T4; где 

v = 5.67 * 10-8Дж/м2К4с- постоянная Больцмана.

Закон был назван законом Стефана – Больцмана.

Он позволил вычислить энергию излучения абсолютно черного тела по известной температуре. По заданным значениям температуры интенсивность излучения черного тела максимальна и соответствует определенному значению длины волны.

Немецкий физик в.Вин обнаружил, что при изменении температуры длина волны, на которую приходится максимум излучения, убывает обратнопропорционально абсолютной температуре.

Поэтому произведение длины волны, на которую приходится максимум излучения на абсолютную температуру равно const.

Используя законы термодинамики, В.Вин получил закон распределения энергии в спектре черного тела, который совпадает с экспериментальными результатами.

Английский физик Дж. Рэлей сделал попытку более строгого теоретического вывода закона распределения энергии. 

Его закон приводит к хорошему совпадению с опытами в области малых температур. Согласно данному закону интенсивность излучения прямопропорциональна квадрату частоты.

Следовательно, в тепловом излучении с высокой температурой должно быть много ультрафиолетовых и рентгеновских лучей, что на опыте не наблюдалось. Затруднения в согласовании теории и результатов эксперимента получили название ультрафиолетовой катастрофы.

Законы, полученные Максвеллом (законы классической электродинамики), оказались не в состоянии объяснить форму кривой распределения интенсивности в спектре абсолютно черного тела. 

Формула Макса Планка.

Фотоны.

Свойства фотонов.

1. Фотон безмассовая частица.

2. фотон не существует в покое, а существует только при движении.

3. Скорость фотона равна 3*108м/с.

4. Импульс фотона.

5. Энергия фотона.

Гипотеза М. Планка: Излучение и поглощение света происходит отдельными порциями – квантами.

Частица излучения – фотон.

14 декабря 1900 г. в зоне заседания Немецкого физического общества родилась новая наука – учение о квантах, квантовая механика.

Дополнительный материал В.А. Волков

«Поурочные разработки по физике», стр. 293-295.

Закрепление: 

1.  Как согласно гипотезе планка абсолютно черное тело излучает энергию?

2. Согласно электродинамике Максвелла нагретое тело, непрерывно излучая электромагнитные волны , теряет энергию и должно охладиться до абсолютного нуля. Так ли это в действительности? Ответ поясните с квантовой точки зрения.

3.За счет чего получена теория теплового излучения Планка в применении к макроскопическим системам?

4. Что происходит с максимумом интенсивности излучения при увеличении температуры нагретого тела?

5.Какие явления изучает квантовая физика?
	Проанализировать ошибки, допущенные в контрольной работе. 

Провести коррекцию знаний и умений с помощью работы над ошибками. 

Изучить историю создания квантовой физики, ситуацию, которая создалась в физике на стыке веков: девятнадцатого и двадцатого. Рассмотреть кризис классической электродинамики и пути его решения.

Изучить гипотезу М. Планка. 

Ввести понятие фотонов и рассмотреть их свойства.
	Демонстрация видеофрагмента с компьютерного диска по теме: «Гипотеза М. Планка».

Демонстрация презентации по теме: «Создание квантовой механики».

Иллюстрационный материал к уроку.


	Параграф 89 прочитать.

Выучить: Гипотезу Планка.

Свойства фотонов.

Ответить на вопросы устно.

	60

	60/2


	Фотоэффект.

(Урок изучения нового материала).


	Повторение: 

1.Как изменится частота излучения, если энергию кванта увеличить в два раза?

2. Какие из физических явлений не смогла объяснить классическая физика?

3. Как испускают энергию атомы согласно гипотезе Планка?

4. Как излучает энергию нагретое тело согласно гипотезе Максвелла?

5. Все ли тела излучают энергию?

6. Дайте определение фотона.

7. Назовите свойства фотона.

8. Чему равна постоянная Планка?

Определение Фотоэффекта. Открытие фотоэффекта Г.Герцем.

Исследования, проводимые А. Столетовым.

Дополнительный материал В.А. Волков «Поурочные разработки по физике» стр. 301-302.

Объяснение фотоэффекта.

Объяснение фотоэффекта на основе волновой теории.

Объяснение фотоэффекта на основе квантовой теории.

Законы фотоэффекта:

1. Фототок насыщения пропорционален световому потоку, падающему на металл.

2. Кинетическая энергия фотоэлектронов не зависит от интенсивности излучения, а зависит от частоты излучения.

3. Для каждого вещества существует красная граница фотоэффекта (частота или длина волны) при которой фотоэффект наблюдается.

4. Фотоэффект безинерционен.

Теория фотоэффекта Эйнштейна.

Объяснение законов фотоэффекта с точки зрения квантовой механики.

Закрепление: 

1. В чем состоит явление фотоэффекта?

2.Объясните явление фотоэффекта с точки зрения квантовой механики.

3.Объясните опыты, проведенные А. Столетовым.

4. Объясните законы фотоэффекта с точки зрения квантовой механики.

5. Каково условие наблюдения фотоэффекта?

6. Что называют красной границей фотоэффекта?

Решение задач: (Р) № 1136, 1140.

	Закрепить начала квантовой физики, изученные на предыдущем уроке.

Изучить явление фотоэффекта.

Объяснить явление фотоэффекта с точки зрения волновой и квантовой физики. Обнаружить неспособность объяснить полностью явление фотоэффекта, особенно при малых интенсивностях света с помощью волновой теории света.

Изучить историю открытия данного явления Г.Герцем и А. Столетовым.

Ввести понятие законов фотоэффекта и объяснить их с точки зрения квантовой физики. Рассмотреть теорию фотоэффекта Эйнштейна.

Научиться применять полученные знания при решении качественных и расчетных задач.

Активизировать познавательную деятельность учащихся путем проведения эксперимента по данной теме в ходе урока.

Рассмотреть практическое применение фотоэффекта.


	Эксперимент 1:
Цинковая пластинка соединена с электрометром и освещается электрической дугой без стеклянной оптики.

Цинковую пластинку заряжают один раз отрицательным зарядом, а другой раз положительным зарядом. В первом случае электрометр разряжается, а во втором случае нет. 

Опыт с отрицательно заряженной цинковой пластинкой повторяют. Но пучок света перекрывают непрозрачным экраном, а затем убирают, эффект обнаруживается при освещении практически сразу (через 

10-9с).

Эксперимент проводят с отрицательно заряженными пластинками других металлов. По времени разряда электрометра до нуля делают вывод о скорости разрядки пластин.

Эксперимент 2:
Повторяют эксперимент с отрицательно заряженной пластинкой, установленной один раз на расстоянии 1 м от источника света, а другой раз установленной на расстоянии в два раза меньшим. 

Скорость разрядки электрометра увеличивается. 

Проводится эксперимент с отрицательно заряженными пластинками из меди и цинка. Экраном из органического стекла перекрывают источник ультрафиолетового излучения. На цинке фотоэффект есть, а на меди нет.

Выводы:
Фотоэффект состоит из вырывания электронов с поверхности металла при его освещении.

Электрическое поле отрицательно заряженной пластинки металла способствует уносу эмитированных электронов с поверхности металла, а электрическое поле положительно заряженной пластинки возвращает электроны в металл. Данное явление практически безинерционно. Интенсивность фотоэффекта зависит от рода металла, величины светового потока и спектрального состава излучения.


	Параграфы 87, 88 прочитать.

Законы фотоэффекта и определение выучить.

Выучить формулы Эйнштейна для фотоэффекта.

Проанализировать график фотоэффекта на стр.259 учебника. Сделать выводы.

Решить задачи (Р)  № 1137, 1141, 1138, 1142.



	61.
	61/3.
	Решение задач по теме: «Фотоэффект».

(Урок формирования практических умений и навыков).
	Повторение: 

1. Дать определение фотоэффекта.

2. Сформулировать законы фотоэффекта.

3. Дать определение фототока насыщения.

4. Металлическую пластинку освещали монохроматическим светом одинаковой интенсивности: сначала красным, потом зеленым и затем синим. В каком случае максимальная кинетическая энергия вылетающих фотоэлектронов была наибольшей?

5. Поверхность металла освещают светом, длина волны которого меньше длины волны, соответствующей красной границе фотоэффекта для данного вещества. Что произойдет при увеличении интенсивности света?

6. В своих опытах Столетов измерял максимальную силу тока (тока насыщения) при освещении электрода ультрафиолетовым светом. Как изменится сила тока насыщения при увеличении интенсивности падающего света и неизменной его частоте?

7. Интенсивность света, падающего на фотокатод, уменьшилась в 10 раз. Что при этом изменилось и во сколько раз?

8.От чего зависит работа выхода при фотоэффекте?

9. От каких физических величин зависит задерживающая разность потенциалов при фотоэффекте?

10. Как изменится частота света, при которой возникнет внешний фотоэффект, если пластинке сообщить отрицательный заряд?

11. При освещении катода вакуумного фотоэлемента потоком монохроматического света происходит освобождение фотоэлектронов. Как изменится максимальная энергия вылетевших фотоэлектронов при уменьшении частоты падающего света в два раза?

12. Красная граница фотоэффекта исследуемого металла соответствует длине волны 600 нм. Какова длина волны света, выбивающего из него фотоэлектроны, максимальная кинетическая энергия которых в два раза меньше работы выхода?

13. Работа выхода электронов для исследуемого металла равна 3 эВ. Чему равна максимальная кинетическая энергия фотоэлектронов, вылетающих из металлической пластинки под действием света, длина волны которого составляет две третьих части длины волны, соответствующей красной границе фотоэффекта для этого металла?

14. Работа выхода для материала пластины равна 2 эВ. Пластина освещается монохроматическим светом. Какова энергия фотонов падающего света, если максимальная кинетическая энергия фотоэлектронов равна 1,5 эВ?

Решение задач: (К) -11, стр. 130 – 131.

Достаточный уровень: 

№ 1, № 5, высокий уровень № 1, № 2.

Дополнительный материал по задачам на фотоэффект для углубленного освоения темы: 

В.А. Волков.

Поурочные разработки по физике.

Стр. 310-311.
	Закрепить теоретический материал по теме: «Фотоэффект».

Сформировать у учащихся практические умения и навыки, умение анализировать текст по данной теме, умение анализировать графики фотоэффекта, условия задач, делать выводы.

Научиться применять теоретические знания при решении качественных и расчетных задач.

Подготовиться к самостоятельной работе по данной теме.

Активизировать познавательную деятельность учащихся, путем введения в контекст урока заданий, содержащих анализ и синтез.
	Демонстрация заданий для подготовки к самостоятельной работы.

Теория:

1. Как изменяется со временем интенсивность испускания электронов цинковой пластинкой при облучении ее ультрафиолетовым светом? (Уменьшается).

2. Как изменяется кинетическая энергия электронов при фотоэффекте, если, не изменяя частоту, увеличить световой поток в два раза? (Не изменится).
3. Как изменится фототок насыщения при увеличении частоты облучающего света и неизменном световом потоке? (Не изменится).

4. Частота облучающего света увеличилась в два раза. Как изменилось запирающее напряжение фотоэлемента? (Увеличилось больше, чем в два раза).

5. Запишите уравнение Эйнштейна для фотоэффекта.

6. Можно ли объяснить законы фотоэффекта на основе волновой теории света?

6. Металлическую пластинку облучают рентгеновскими или ультрафиолетовыми лучами. Каков результат опыта, если пластинка заряжена: положительно, отрицательно, незаряжена?

7. Как изменится время разрядки цинковой пластины заряженной отрицательно, если поставить светофильтр, задерживающий инфракрасную часть спектра? (Не изменится).

8. Какой заряд окажется на двух цинковых пластинах, одна из которых заряжена положительно, а другая отрицательно, если их облучить ультрафиолетовым светом? (Обе пластины будут иметь положительный заряд).

9. Какие факторы определяют красную границу фотоэффекта?

10. Как изменится скорость вылетающих из вещества электронов, если частота облучающего света увеличится?

11. Длина волны облучающего света уменьшилась в два раза. Как изменилась работа выхода электронов?

Какие возможны при этом два случая результатов эксперимента?

12. Объясните с квантовой точки зрения явление фотоэффекта.

13. При освещении пластины зеленым светом фотоэффекта нет. Будет ли он наблюдаться при облучении той же пластины красным светом?

14. Как зависит запирающее напряжение фототока от длины волны облучающего света?

Задачи: на «3» балла

1. Красная граница фотоэффекта для серебра равна 0,33 мкм. Чему равна в электронвольтах работа выхода электрона из серебра? (3,75 эВ).

2. Чему равна энергия, масса и импульс фотона рентгеновских лучей (частотой 1018 Гц)? (6,62 *10-16 Дж, 7,3 *10-33кг, 

2,2 *10-24кг м/с). 

3. Работа выхода электрона с поверхности цезия равна 1,9 эВ. Возникнет ли фотоэффект под действием излучения, имеющего длину волны 0,45 мкм? (Возникнет).

4. Вычислить энергию, массу и импульс, фотона, длина волны которого 400 нм. (4,97 * 10-19 Дж; 

5,5 *10-36 кг; 

1,65 *10-27кг м/с).

Задачи на «4» балла:

1.Какую максимальную скорость могут получить вылетевшие из калия электроны при облучении его фиолетовым светом с длиной волны 0,42 мкм? Работа выхода электронов из калия равна 2 эВ. 

(580 км/с).

2. Какой длины волны следует направить лучи на поверхность цинка, чтобы максимальная скорость фотоэлектронов была равна 2000 км/с? Красная граница фотоэффекта для цинка равна 0,35 мкм. (83 нм).

Задачи на «5» баллов:

1.Пучок лазерного излучения с длиной волны 0,33 мкм используется для нагревания 1 кг воды. За какое время вода нагреется на 100С, если лазер ежесекундно испускает 1020 фотонов, и все они поглощаются водой? (700 с).

2. Незаряженный металлический шар емкостью 2 мкФ облучают монохромным светом с длиной волны 0,2 мкм. После прекращения облучения шар заземляют. Определить количество теплоты, выделившееся при заземлении. Работа выхода электронов из металла равна 1,8эВ. (19,36 мкДж).

3. Источник монохроматического света мощностью 64 Вт испускает ежесекундно 1020 фотонов, вызывающих фотоэффект с пластины , с работой выхода электронов, равной 1,6 эВ. До какого потенциала зарядится пластина при длительном освещении? (2,4 В).

4. Рентгеновская трубка, работающая под напряжением 50 кВ и потребляющая ток 2 мА, излучает    5*1013 фотонов в секунду. Считая среднюю длину волны равной 0,1 нм, определите, сколько процентов мощность излучения составляет от мощности потребляемого тока? (0,1%).

Задачи продвинутого уровня:

1. Фотон с длиной волны 300нм вырывает с поверхности металла электрон, который описывает в однородном магнитном поле с индукцией 1мТл окружность радиусом 3 мм. Найти в электронвольтах работу выхода электрона из металла. (3,33 эВ).

2. Электрическая лампа мощностью 300 Вт излучает 1,2% потребляемой энергии в виде света равномерно по всем направлениям. Сколько фотонов видимого света попадает за 1 с в зрачок человека, находящегося на расстоянии 1 м от лампы? Диаметр зрачка 4 мм, средняя длина волны 550 нм.(1013).
	Параграф 88,повторить. Прочитать параграф 90.
Повторить законы фотоэффекта и формулы.

Подготовиться к самостоятельной работе.

Решить задачи из демонстрационного варианта .

Или (Р) № 1143, 1144, 1145. 1150, 1155.



	62
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	Фотоэлементы и их применение

(Урок изучения нового материала)
	Выполняется самостоятельная работа по теме «Фотоэффект».

(М) -11. стр. 85. 

По вариантам.

15-20 мин.

Фотоэлементы.

Внешний фотоэффект.

Выбивание электронов с поверхности металла под действием света.

Достоинства фотоэлемента: безинерционность, фототок пропорционален световому потоку.

Недостаток фотоэлемента: слабый ток, малая чувствительность к длинноволновому излучению, сложность в изготовлении, не используется в цепях переменного тока.

Применение в технике: 

1. Кино: воспроизведение звука.

2. Фототелеграф, фототелефон.

3. Фотометрия: для измерения силы света, яркости, освещенности.

Внутренний фотоэффект.

Изменение концентрации носителей тока в веществе и как следствие изменение электропроводности.

Фоторезистор – устройство, сопротивление которого зависит от освещенности. Используется при автоматическом управлении электрическими цепями с помощью световых сигналов и в цепях переменного тока.

Вентильный фотоэффект. 

Возникновение разности потенциалов под действием света в системе, содержащей контакт двух различных полупроводников. Используется в солнечных батареях, которые имеют КПД 12-16% и применяются в искусственных спутниках Земли, при получении энергии в пустыне. Принцип действия солнечной батареи: при поглощении кванта энергии полупроводником освобождается дополнительная пара носителей заряда (электрон и дырка), которые движутся в противоположных направлениях: дырка в сторону полупроводника 

p -типа, а электрон в сторону полупроводника 

n –типа. В результате образуется в полупроводнике 

n –типа избыток свободных электронов, а в полупроводнике 

p –типа избыток дырок. Возникает разность потенциалов.

Закрепление: 

1.Что называется фотоэлементом?

2. В чем суть явления внешнего фотоэффекта?

3. Что называется внутренним фотоэффектом?

4. Что такое фоторезистор? Каков его принцип действия? Как и где используется фоторезистор?

5. Что такое вентильный фотоэффект?
	Контроль за степенью сформированности знаний и умений учащихся по данной теме.

 Познакомить учащихся с практическим применением фотоэффекта.


	Выполняется эксперимент по демонстрации возможностей фотореле.
Собирается схема, по рис. 96 Стр. 314

В.А. Волков «Поурочное планирование по физике».

Используется схема фотореле из радиоконструктора.
	Повторить параграф 88,89,.

Стр. 270 учебника упражнение 12.

решить задачи.

	63.
	63/5
	Обобщающий урок по теме: «Фотоны. Фотоэффект»

Подготовка к контрольной работе № 7  по теме: «Фотоны. Фотоэффект»

(Урок обобщения и закрепления знаний, умений и навыков)


	Проверка домашнего задания.

Выполняется физический диктант на 10 мин.

Решение задач, подготовка к контрольной работе:

1. Красная граница фотоэффекта для некоторого металла 220нм. Какова масса фотона, вызвавшего фотоэффект?

2. Для некоторого металла красная граница фотоэффекта равна 4,3*1014Гц. Определить работу выхода электрона из этого металла и максимальную кинетическую энергию, которую приобретут электроны под действием излучения с длиной волны 190нм.

3. С какой скоростью вылетают электроны с поверхности цезия при освещении желтым светом с длиной волны 590нм?

4. В ходе фотоэффекта электроны, вырываемые с поверхности квантами с частотой 4*1015Гц, полностью задерживает напряжение 14В, а при частоте 8*1015Гц задерживает напряжение 30В. Определите по данным задачи постоянную Планка.

5. Плоская поверхность освещается светом с длиной волны 180нм. Красная граница фотоэффекта для данного вещества равна 360нм. Непосредственно у поверхности металла создано однородное магнитное поле с индукцией 1мТл. Линии магнитной индукции параллельны поверхности металла. На какое максимальное расстояние от поверхности смогут удалиться фотоэлектроны, если они вылетают перпендикулярно поверхности металла.

6. Цинковую пластинку освещают ультрафиолетовым светом с длиной волны 300нм. На какое максимальное расстояние от пластинки может удалиться фотоэлектрон, если вне пластинки создано задерживающее однородное поле напряженностью 10В/см?
	Осуществить контроль теоретических знаний по теме: «Излучение. Фотоны. Фотоэффект»

Совершенствовать практические умения при решении задач на фотоэффект.

Учащиеся должны знать законы фотоэффекта, свойства фотонов, формулы красной границы фотоэффекта и формулы Эйнштейна для фотоэффекта.

Учащиеся должны понимать суть происходящих при фотоэффекте процессов, применять при решении качественных и расчетных задач.
	Демонстрационный вариант контрольной работы:

1. Какова красная граница фотоэффекта для алюминия, если работа выхода электрона равна 6*10-19Дж?

2. Определить энергию, массу и импульс фотона, длина волны которого 500нм.

3. Работа выхода электрона из цезия равна 3*10-19Дж. Найдите длину волны падающего на поверхность цезия света, если скорость фотоэлектронов равна 0,6Мм/с.

4. На поверхность площадью1,5см2 падает нормально монохроматический свет с длиной волны 663нм. Свет полностью поглощается поверхностью. Определить, какой импульс передан поверхности, если за время 1с на нее попало 2*1018 фотонов.

5. На сколько градусов нагреется за 1с капля воды массой 0,2 г, если она ежесекундно поглощает 1010  фотонов с длиной  волны 750нм? Потерями энергии пренебречь.
6. Фотоэффект у данного металла начинается при частоте света 6*1014Гц. Рассчитайте частоту излучения, падающего на поверхность металла, если вылетающие с поверхности электроны полностью задерживаются разностью потенциалов 3В.

7. Сколько фотонов видимого света с длиной волны 560нм излучает лампа мощностью 40Вт в 1с, если ее тепловая отдача составляет 5%?

8. Медный шарик, удаленный от других тел, облучается монохроматичным светом, длина волны которого 200нм. До какого максимального потенциала зарядится шарик, если работа выхода электронов с поверхности меди равна 4,5эВ?

9. Незаряженный металлический шар емкостью 2мкФ облучают монохроматичным светом с длиной волны 0,2мкм. После прекращения облучения шар заземляют. Определите количество теплоты, выделившееся при заземлении. Работа выхода электронов из металла равна 1,8эВ.

10. Фотон с длиной волны 300нм вырывает с поверхности металла электрон, который описывает в однородном магнитном поле с индукцией 1мТл окружность радиусом 3мм. Найти в электронвольтах работу выхода электрона из металла.
	Подготовиться к контрольной работе.

Решить демонстрационный вариант.

При подготовке к контрольной работе нужно повторить: 

Свойства фотонов, гипотезу М.Планка, законы фотоэффекта, формулу красной границы фотоэффекта, формулу Эйнштейна для фотоэффекта, формулы, описывающие электрические и магнитные поля.

	64.
	64/6.
	Контрольная работа № 7 по теме: «Фотоны. Фотоэффект»

(Урок контроля знаний, умений и навыков)
	Контрольная работа выполняется по сборнику контрольных работ, автор: А.Е. Марон.

В контрольной работе четыре варианта. Выполнение контрольной работы предполагает уровневое решение задач, по трем уровням.
	Проконтролировать степень усвоения учебного материала по данной теме, знание теоретического материала и умение применять его при решении задач.
	
	Прочитать параграф 93, стр. 272-275 учебника.

Ответить на вопросы к параграфу.

Выучить формулы.

Изучить причины возникновения давления света.

Параграф 91.



	Атомная физика (4 часа)

	65
	65/1
	Строение атома

(Урок изучения нового материала).
	Анализ ошибок, допущенных в самостоятельной работе. 

Дискретное строение атома. 

Позиция Демокрита: «Существует предел деления – атом».

Позиция Аристотеля: «Делимость вещества бесконечна».

Впервые мысль об электронном строении атома высказал В.Вебер в 1896 году, развил ее Л. Лоренц. Именно он создал электронную теорию: электроны входят в состав атома.

В начале века в физике бытовали самые разные и часто фантастические представления о строении атома. Например, ректор Мюнхенского университета Фердинанд Линдеман в 1905 г. Утверждал, что «атом кислорода имеет форму кольца, а атом серы – форму лепешки». Продолжала жить теория «вихревого атома», лорда Кельвина, согласно которой, атом устроен подобно кольцам дыма, выпускаемого изо рта опытным курильщиком.

В 1898 г Дж. Томсон предложил модель «кекса».

В 1909 г. Эрнест резерфорд предложил планетарную модель атома.

Опыты Резерфорда.

Свойства атома:

1. Атом имеет положительно заряженное ядро, размеры которого малы по сравнению с размерами самого атома.

2. В ядре сконцентрирована почти вся масса атома.

3. Отрицательно заряженные электроны движутся по орбитам вокруг ядра.

Противоречие модели атома Резерфорда и теории.

Закрепление:

1.В чем заключается сущность модели Томсона?

2. Объясните эксперименты, проведенные Резерфордом?

3. Если для опыта Резерфорда взять фольгу, толщина которой будет в два раза больше, чем у обычной фольги, то будет ли изменяться число рассеянных частиц под каким – либо определенным углом? (Они будут испытывать большее отталкивание, таких частиц станет больше).

4. Почему опыт Резерфорда проводился с золотой фольгой, а не с другими металлами, например алюминием?

(Угол отклонения частиц на алюминии очень мал).

5. Как влияет заряд ядра атома в опыте Резерфорда на угол отклонения частиц?

(Чем больше заряд ядра, тем сильнее оно отталкивает частицу и тем больше угол отклонения).

6. Влияет ли масса атомных ядер в опыте Резерфорда на угол отклонения частиц?

(Чем массивнее ядро, тем меньшую скорость приобретает оно при взаимодействии с частицей, следовательно, сильнее ее отклоняет)

Дополнительный материал В.А. Волков «Поурочные разработки по физике» стр. 327.
	Проанализировать ошибки, которые были допущены в самостоятельной работе.

Повторить дискретное строение атома, изученное в восьмом классе.

Изучить эксперименты, проведенные Резерфордом. 

Проанализировать строение атома Резерфорда на основе, полученных экспериментальных данных.

Научиться анализировать учебный текст по параграфу.


	Презентация по теме: «Модели строения атома».

Демонстрация видеофрагмента по теме: «Строение атома Резерфорда» с компьютерного диска.
	Прочитать параграф 93. 

Ответить на вопросы к параграфу.

	66
	66/2
	Теория атома водорода.

Квантовые постулаты Бора.

Трудности теории Бора.

(Урок изучения нового материала).
	Повторение: 

1. Какие физические явления подтверждают дискретное строение атома? О наличии, каких частиц, входящих в состав атома, свидетельствуют эти явления?

2. Опишите модель атома Томсона. Почему модель атома оказалась несостоятельной?

3.Расскажите об экспериментах Резерфорда. К каким выводам привели эти опыты? Какова причина рассеяния частиц атомами вещества?

4.Расскажите о планетарной модели Резерфорда. В чем ее достоинства и недостатки?

5. Какие экспериментальные доказательства служат в пользу того, что модель атома ядерная?

6. Какие экспериментальные факты невозможно объяснить, исходя из ядерной модели атома Резерфорда?

Квантовые постулаты Бора.

Постулат стационарных состояний и правило частот.

Основное состояние атома и возбужденные состояния атома.

Поглощение и излучение света атомом.

Серия Бальмера.(УФ)

Серия Лаймана.(Видимая часть спектра)

Серия Пашена.(ИК)

Виды излучений.

Спектральный анализ.

Закрепление: 

Выполняется ТС-26, (Сборник М-11, стр. 50)

Стр.339 учебника №2.

Дополнительный материал В.А. Волков «Поурочные разработки по физике» стр. 331-332.
	Изучить квантовые постулаты Бора, как основу для объяснения строения атома.

Применить квантовые постулаты Бора к строению атома водорода.

Объяснить трудности теории Бора и рассмотреть теорию Бора глазами современников.

Сформировать представление о началах квантовой механики.
	Демонстрация видеофрагмента строения атома и атомного ядра.
	Прочитать параграф 94,95.

Устно ответить на вопросы после параграфа.

(Р) № 1176,1179, 1178, 1180 решить.

	67
	67/3
	Решение задач по теме: «Квантовые постулаты Бора. Строение атома водорода».

(Урок формирования практических умений и навыков)
	Решение задач: (Р) № 1177, 1178.

1. Определите длину волны при переходе с пятого энергетического уровня на второй.

2. Электрон, связанный с атомом, при переходе с более удаленной на менее удаленную от ядра орбиту излучает или поглощает квант энергии?

3.Определите минимальную энергию возбуждения атома водорода, если его энергия в нормальном состоянии -13,53 эВ.

4. Что происходит с энергией с ростом главного квантового числа?

5. Какие силы с точки зрения планетарной модели Резерфорда удерживает электроны и не позволяет им разлететься?

(Кулоновские силы).

Выполняется тест: 

Т-16, Т-17 (Сборник В.А. Орлова).


	Повторить квантовые постулаты Бора.

Повторить формулу Бальмера.

Научиться применять формулу Бальмера на практике, при решении задач, по расчету энергии и радиусов стационарных орбит электрона.

Проконтролировать на основе тестового материала степень освоения данным учебным материалом.
	
	Прочитать параграф 96 

Повторить квантовые постулаты Бора.

	68.
	68/4.
	Контрольная работа  № 8
по теме: «Строение атома. Квантовые постулаты Бора»

(Урок контроля знаний, умений и навыков)


	Контрольная работа выполняется по вариантам. Шесть вариантов. Три задачи. Задачи распределены по трем уровням.
	Контроль знаний, умений и навыков по теме: «Строение атома. Квантовые постулаты Бора»
	
	Прочитать параграф 96. Ответить устно на вопросы к параграфу.




Тематическое и поурочное

планирование по физике

Элективный курс.

11 класс (химико-биологический класс).

«Изучение физики на профильном уровне»

68 часов (2 часа в неделю).

Контрольных работ: 4

Лабораторных работ :10

Учителя физики: Заботиной О.В.

Пояснительная записка.
Физика как предмет в учебном плане общеобразовательной средней школы занимает особое место по ряду причин. Поворот школы от ориентации учебного процесса на запоминание и воспроизведение учащимися некоторой суммы знаний и умений к ориентации, прежде всего, на развитие умственных способностей школьников требует самостоятельной познавательной и творческой деятельности учащихся. Физика как учебный предмет в общеобразовательной школе по своему содержанию предоставляет исключительно широкие возможности для организации такой деятельности учащихся.   Кроме того, знание физических законов необходимо для изучения химии, биологии, физической географии, технологии.        Из наблюдений и опытов учащиеся должны самостоятельно прийти к выводам, что для количественного описания наблюдаемых природных явлений необходимо введение таких физических понятий, как расстояние, время, скорость, ускорение, масса, сила, импульс, энергия, температура и других. Основные физические понятия должны формироваться в процессе самостоятельной познавательной деятельности учащихся, физические законы должны открываться в их собственных опытах и исследованиях.

Подлежащие усвоению физические явления, понятия и законы должны рассматриваться не столько как цель, сколько как средство развития познавательных и творческих способностей учащихся, умений логически мыслить, приобретения опыта планирования практических действий с предметами материального мира с использованием современных технических средств и приборов. При успешной организации самостоятельной, познавательной деятельности школьников на уроках физики выполнение обязательных требований к знаниям и умениям школьников будет естественным следствием процесса их умственного развития с использованием изучения физики в качестве средства достижения этой цели.                         

Особенностью предмета физика в учебном плане общеобразовательной школы является и тот факт, что овладение основными физическими понятиями и законами в современной жизни стало необходимым практически каждому человеку. 

Изучение физики в старшей школе на профильном уровне направлено на достижение следующих целей: 

· освоение знаний о методах научного познания природы; современной физической картине мира: свойствах вещества и поля, пространственно-временных закономерностях, динамических и статистических законах природы, элементарных частицах и фундаментальных взаимодействиях, строении и эволюции Вселенной; знакомство с основами фундаментальных физических теорий: классической механики, молекулярно-кинетической теории, термодинамики, классической электродинамики, специальной теории относительности, квантовой теории; 

· овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, обрабатывать результаты измерений, выдвигать гипотезы и строить модели, устанавливать границы их применимости; 

· применение знаний по физике для объяснения явлений природы, свойств вещества, принципов работы технических устройств, решения физических задач, самостоятельного приобретения и оценки достоверности новой информации физического содержания, использования современных информационных технологий для поиска, переработки и предъявления учебной и научно-популярной информации по физике; 

· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе решения физических задач и самостоятельного приобретения новых знаний, выполнения экспериментальных исследований, подготовки докладов, рефератов и других творческих работ; 

· воспитание духа сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента, обоснованности высказываемой позиции, готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, уважения к творцам науки и техники, обеспечивающим ведущую роль физики в создании современного мира техники; 

· использование приобретенных знаний и умений для решения практических, жизненных задач, рационального природопользования и защиты окружающей среды, обеспечения безопасности жизнедеятельности человека и общества. 
Требования к выпускникам профильных классов: Знать/понимать:

· смысл понятий: физическое явление, физическая величина, модель, гипотеза, принцип, постулат, теория, пространство, время, инерциальная система отсчета, материальная точка, взаимодействие, идеальный газ, резонанс, электромагнитные колебания, дефект массы, энергия связи, радиоактивность;
· смысла физических величин: перемещение, масса, момент силы, период, частота, амплитуда колебаний, длина волны, удельная теплота парообразования, удельная теплота плавления, удельная теплота сгорания, напряженность электрического поля, разность потенциалов, электроемкость, энергия электрического поля, электродвижущая сила, магнитный поток, индукция магнитного поля, индуктивность, энергия магнитного поля, показатель преломления, оптическая сила линзы;

· смысла физических законов, принципов и постулатов(формулировка, границы применимости): законы динамики Ньютона, принципы суперпозиции и относительности, основное уравнение кинетической теории газов, уравнение состояния идеального газа, законы термодинамики, закон Кулона, закон мА для полной цепи, закон электромагнитной индукции, законы отражения и преломления света, постулаты специальной теории относительности, закон связи массы и энергии, постулаты Бора, закон радиоактивного распада, основные положения изучаемых физических теорий и их роль в формировании научного мировоззрения.

Уметь:

· описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов: независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела; нагревание газа при его быстром сжатии и охлаждение при его быстром расширении, повышение давления газа при его нагревании в закрытом сосуде, броуновское движение, взаимодействие проводников с током, зависимость сопротивления проводников от температуры, зависимость температуры полупроводников от температуры и освещенности, интерференцию и дифракцию света, линейчатые спектры, радиоактивность;
· приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: физическая теория позволяет предсказывать еще неизвестные явления и их особенности; при объяснении природных явлений используются физические модели; один и тот же природный объект или явление можно исследовать на основе использования разных моделей; законы физики и физические теории имеют свои определенные границы применимости;
· применять полученные знания для решения физических задач;
· определять: характер физического процесса по графику, таблице, формуле; продукты ядерных реакций на основе закона сохранения электрического заряда и массового числа;
· измерять: скорость, ускорение свободного падения, массу тела, плотность вещества, силу, работу, мощность, энергию, коэффициент трения скольжения, влажность воздуха, удельную теплоемкость вещества, удельную теплоту плавления льда, ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока, показатель преломления вещества, оптическую силы линзы, длину световой волны;
· представлять: результаты измерений с учетом их погрешностей.
Элективный курс рассчитан на 2 учебных часа в неделю. Он может быть использован в 11 классах при обучении по химио-биологичскому   или общеобразовательному профилю.   Поскольку в классах, где учащиеся учат физику на базовом уровне, физика преподается только два часа в неделю, то становится ясно, что в данном объёме физика дается ,скажем так, обзорно. И данный курс физики на базовом уровне совсем не направлен, на то чтобы сформировать у школьников практические знания и умения, а направлен на то, чтобы дать им элементарные представления о естественнонаучной картине мира, чтобы учащиеся не были совсем уж безграмотными в этом плане. Однако, поскольку большинство учащихся химио-биологического класса в дальнейшем будут поступать на химический факультет, биологический факультет университета и в медицинский институт, где физика изучается, решаются задачи, выполняются лабораторные работы и далеко не на элементарном уровне, а гораздо более глубоко, то есть необходимость у ряда таких учащихся изучать физику на профильном уровне. Поэтому к базовым двум часам, ряд учащихся будет изучать физику в объёме еще двух часов в неделю на профильном уровне.

 При изучении физики профильного уровня основное внимание должно уделяться не дополнительным вопросам и темам, а содержанию, определенному обязательным минимумом. Большое внимание должно уделяться формированию у школьников физических понятий на основе наблюдений физических явлений, выполнению учащимися самостоятельных опытов и экспериментов с последующим анализом их результатов, развитию умений применять на практике теоретические знания, полученные на уроках физики. Основные понятия и законы физики должны быть представлены учащимся не как окончательные и неизменные истины, а в их историческом развитии, с выяснением границ применимости изученных законов, с примерами существования различных систем научных понятий. 
В данном элективном курсе,  в соответствии с программой по физике профильного обучения, содержатся темы школьных занятий, которые содержат учебный материал школьного курса астрономии. Необходимость введения таких тем в школьный курс электива по физике обусловлена несколькими обстоятельствами. Во-первых, курс астрономии перестал быть обязательной составной частью общего среднего образования, а без знаний о строении Вселенной и законах ее развития невозможно формирование целостной научной картины мира. Во-вторых, в современном естествознании наряду с процессом дифференциации наук все большую роль начинают играть процессы интеграции различных ветвей естественнонаучного познания природы. В частности, физика и астрономия оказались неразделимо связанными в поисках решения проблем строения и эволюции Вселенной в целом, происхождения элементарных частиц и атомов.                                                                                                      Для изучения материала связанного с астрономией можно также использовать учебник «Астрономия 11» Е.П.Левитана (М.: Просвещение). В тематическом планировании ссылки на учебник обозначены А.  

Тематическое планирование направлено на достижение целей установленных федеральным государственным стандартом, а также на подготовку к сдаче ЕГЭ.

             Для достижения этих целей на элективном курсе будут использоваться следующие методические пособия:

· учебники, используемыми в тематическом планировании, являются учебники «Физика 11» под редакцией А.А.Пинского, О.Ф.Кабардина (М.: Просвещение, 2008). Ссылки на данные учебники обозначены (У). 

· Для развития умений самостоятельно применять полученные знания по физике при решении задач различного уровня рекомендуется использовать книгу «Физика. Задачник 9-11 классы» (О.Ф.Кабардин, В.А.Орлов, А.Р.Зильберман. -М.: Дрофа, 2007.) В тематическом планировании ссылки на эту книгу обозначены (З). 

· На подготовку учащихся к выполнению тестовых заданий по физике ориентирована книга «Тесты по физике. Для классов физико-математического профиля.» (О.Ф.Кабардин, В.А.Орлов, С.И.Кабардина. -М.: Вербум-М, 2005.) В тематическом планировании ссылки на эту книгу обозначены (Т). 

· Для подготовки учащихся к выполнению тестовых заданий ЕГЭ по физике можно использовать книгу «Единый Государственный Экзамен. О.Ф.Кабардин, С.И.Кабардина, В.А.Орлов. Физика. Руководство для подготовки к экзаменам. М.: АСТ "Астрель", 2010. В тематическом планировании ссылки на эту книгу обозначены (ЕГЭ). 

· Выбор лабораторных заданий различного уровня трудности для постановки физического практикума можно сделать, используя "Физический практикум для классов углубленным изучением физики" (под ред. Ю.И.Дика, О.Ф.Кабардина. -М.:Просвещение, 2008.). 

· (Э) – ставится при упоминании сборника экспериментальных заданий и практических работ по физике автор О.Ф. Кабардин; В.А. Орлов.
· Учебник автор С.В. Громов «Физика 11» Издательство «Просвещение», г.Москва. 2009г. В тематическом планировании ссылки на эту книгу обозначены (УГ)

· Учебник автор В.А. Касьянов «Физика 11» Издательство «Дрофа» г.Москва, 2005г. В тематическом планировании ссылки на эту книгу обозначены (УК).

· Сборник задач по физике 10-11 под редакцией А.П. Рымкевича, издательство «Дрофа» 2008г. В тематическом планировании ссылки на эту книгу обозначены (Р) 

· Сборник задач по физике 10-11 авторы Л.А. Кирик, Л.Э. Генденштейн, И.М. Гельфгат, издательство «ИЛЭКСА» г. Москва,  2008г. В тематическом планировании ссылки на эту книгу обозначены (Г) 

· Сборник задач по физике 10-11 автор -составитель  Г.Н. Степанова издательство «Просвещение» г. Москва,  2008г. В тематическом планировании ссылки на эту книгу обозначены (С) 

· Дидактические материалы по физике авторы: А.Е. Марон, Е.А. Марон, 11 класс, издательство «Дрофа»  г. Москва 2005г. В тематическом  планировании ссылки на эту книгу обозначены (М)

· Физика самостоятельные и контрольные работы «Физика -11», автор Л.А. Кирик. Издательство «Илекса» г. Москва 2005г. В тематическом  планировании ссылки на эту книгу обозначены (К)

· Учебник «Физика -11» авторы: Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев, Н.Н. Сотский, издательство «Просвещение» 2008г. В тематическом  планировании ссылки на эту книгу обозначены (УМ)
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	Электродинамика



	Магнитное поле.
Магнетизм.

(9 часов)
При изучении данной темы учащиеся должны знать: 

I.

 Определения: 
1.Магнитного поля, однородного магнитного поля, неоднородного магнитного поля.

2. вектора магнитной индукции.
3. Магнитных линий или линий магнитной индукции.

4. Правила правой руки для прямого проводника с током и правило буравчика

5. Правило правой руки для соленоида

6. Правило левой руки для силы Лоренца

7. Правило левой руки для силы Ампера

8. Вращающего магнитного момента.

II
Формулы:

1.Силы Лоренца

2. Силы Ампера

3. Модуля вектора магнитной индукции.

4. Вращающего магнитного момента.

5. Силы взаимодействия электрических токов.

3. 

III
Уметь:

1.Объяснять термин «магнит»
2. Приводить  примеры природных магнитов и легко намагничивающихся веществ. 

3.Описывать магнитное поле Земли, взаимодействие магнитных стрелок. Защитное действие магнитного поля Земли для организмов, живущих на Земле. 

4. Рассказывать об  устройстве и назначении масс-спектрографа и циклотрона.
5. Определять с помощью правила левой руки направления силы Ампера, действующей на проводник с током.

6. Определять, с помощью правила левой руки направление силы Лоренца, действующей на заряженную частицу, движущуюся в магнитном поле.

7.Предсказывать, что произойдет с магнитными полюсами, если магнит распилить пополам.

8. Объяснять, чем может создаваться магнитное поле и как его можно обнаружить. 

9.Рассказывать, суть гипотезы Ампера

10. Изображать силовые линии магнитного поля прямолинейного проводника с током, катушки с током и постоянного магнита, использовать правило правой руки.

11. По направлению силовых линий магнитного поля прямого проводника с током и катушки с током находить направление тока. 

12. Пояснить, что произойдет с магнитным полем вокруг проводника с током, если сила тока в нем увеличится; уменьшится; если поменяется направление тока.

13. Уметь определять направление вращения катушки с током под действием вращающего момента магнитного поля.

14. Уметь связанно рассказать о том, что произойдет с проводником с током, если его согнули под углом 900. А также, что произошло с его магнитным полем?
15. Объяснять содержание термина «соленоид». 
16. Находить с помощью правила правой руки полюсы соленоида, изображать магнитные поля соленоида. 

17. Пояснять, как зависит действие магнитного поля соленоида от числа витков в обмотке катушки, от наличия железного сердечника, от силы тока. 

18. Рассказывать о целях использования электромагнитов в технических устройствах и установках. 

19. Уметь рисовать схему электрической цепи с соленоидом. 

20. Рассказывать о движении заряженной частицы в магнитном поле.

21. Уметь высказывать суждение о магнитных полях соленоида и полосового магнита, по рисункам. 

22. Проводить исследования предложенных магнитных полей.

23. Сформулировать принцип действия технических устройств: масс-спектрографа и циклотрона.

24. Решать задачи на определение магнитного вращающего момента.

25. Объяснять, что магнитное поле создается движущимися заряженными частицами. 

26. Объяснять, что действие магнитного поля на заряженную частицу характеризуется силой Лоренца, эта сила максимальна, если направление скорости движения частицы и вектор магнитной индукции перпендикулярны. 
27.  Пояснять рисунки и определять направление силы Лоренца при движении частицы, используя правило левой руки. 

28. Рассказывать об устройстве любого электроизмерительного прибора.
29. Объяснить движение заряженных частиц, которые движутся под углом отличным от 900.

30. Зная условия возникновения силы Лоренца, уметь обосновывать возникновение силы Ампера, действующей на проводник с током в магнитном поле. 

31. Пояснять демонстрационные опыты. 

32. Объяснять с точки зрения теории магнитного поля взаимодействие двух проводников с током: притяжение проводников, если токи в них текут в одну сторону и отталкивание проводников, если токи в них текут в противоположные стороны. 

34. Объяснять с точки зрения теории магнитного поля отсутствие действия магнитного поля на проводник с током, расположенный параллельно магнитным линиям.
35. Решать качественные и количественные задачи с применением формул силы Лоренца и силы Ампера.

36. Решать комбинированные задачи, которые содержат кроме теории магнитного поля, формулы из курса «Механики»и «Электричества».
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	1
	1/1
	Магнитное поле и его характеристика

(Урок изучения нового учебного материала)
	Проверка домашнего задания.

Повторение:

1. Дать определение магнитного поля.

2. Опишите опыт проведенный Эрстедом.

3..При поднесении к компасу ножниц стрелка компаса отклонилась. Были ли ножницы предварительно намагничены?

4. В Средние века существовало поверье, что магнитная сила становится меньше от запаха чеснока, и некоторые часовщики, чтобы размагнитить случайно намагниченную часовую пружину, варили ее в настое чеснока, причем действительно получалось ослабление магнетизма. Почему? 

Ответ: при нагревании увеличивается средняя скорость теплового движения атомов и молекул магнита. В результате расположение этих частиц относительно друг друга нарушается и происходит размагничивание магнита. Настой чеснока никакого отношения к размагничиванию не имеет.

5. Полосовой магнит разделили на две равные части и получили два магнита. Будут ли эти магниты оказывать такое же действие, как и целый магнит, из которого они получены?

6. Можно ли изготовить магнит, имеющий один полюс?

7. На дно стеклянной бутылки упала стальная булавка. Как можно вынуть булавку, не опрокидывая бутылку и не опуская внутрь ее каких – либо предметов?

8. Почему опыты с магнитами следует проводить в месте, достаточно удаленном от железных предметов?

9.К северному полюсу магнита притянулись гвозди. Почему гвозди отпадают, если к этому полюсу прикладывают южный полюс другого магнита?

10. Экспериментальная задача. Проводится в ходе урока. Намагниченная стальная игла, воткнутая в пробку, плавает на поверхности воды. Можно ли заставить перемещаться такой поплавок по поверхности воды, приближая к нему кусок ненамагниченного железа.

Открытие электромагнетизма Эрстедом послужило толчком к исследованиям, которые проводились другими учеными.

Французские ученые Ж.Био и Ф. Савар постарались установить закон действия на магнитную стрелку, то есть определить, как и от чего зависит сила, действующая на магнитную стрелку, когда она помещена около электрического тока. Они установили, что сила, действующая на магнитный полюс со стороны прямолинейного проводника с током, направлена перпендикулярно к кратчайшему расстоянию от полюса до проводника и модуль ее обратно пропорционален этому расстоянию. Описание магнитного поля Земли.

Эксперименты Ампера.

Сила Ампера.

Магнитная индукция. Направление вектора магнитной индукции. Правило буравчика и правило правой руки для прямого проводника с током.

Правило правой руки для соленоида.

Принцип суперпозиции полей.

Однородное и неоднородное магнитное поле.

Взаимодействие двух проводников с током.

Закрепление: 

1. Дайте определение линий магнитной индукции.

2. В чем состоит характерная особенность линий магнитной индукции?

3. Почему линии индукции магнитного поля, создаваемого катушкой с током, имеют практически такую же конфигурацию, как и линии индукции полосового постоянного магнита?

4. Чем, согласно гипотезе Ампера, вызван земной магнетизм?

5. Будет ли магнит действовать на магнитную стрелку, если между ними поместить руку? Алюминиевый лист?

Притягиваются или отталкиваются провода электрической линии, когда по ним проходит электрический ток?


	Знать, чем может создаваться магнитное поле и как его можно обнаружить. Знать причины земного магнетизма.

Знать суть гипотезы Ампера: свойства постоянных магнитов объясняются молекулярными токами. Уметь изображать силовые линии магнитного поля прямолинейного проводника с током, катушки с током и постоянного магнита, использовать правило правой руки.

По направлению силовых линий магнитного поля прямого проводника с током и катушки с током находить направление тока. Пояснить, что произойдет с магнитным полем вокруг проводника с током, если сила тока в нем увеличится; уменьшится; если поменяется направление тока.


	1. Демонстрация притяжения железных предметов и металлических опилок магнитом.

2. Демонстрация поведения металлических опилок в магнитном поле полосового магнита и дугового магнита.

3. Демонстрация взаимодействия проводника и магнитной стрелки (опыт Эрстеда) с DVD диска «Магнитное поле»

4. Демонстрация взаимодействия двух магнитных стрелок 

с DVD диска «Магнитное поле»

5. Демонстрация картины силовых линий магнитного поля с помощью графопроектора.

6. Демонстрация магнитного поля Земли с DVD диска «Магнитное поле»

7. Фронтальный эксперимент по определению положения кабинета физики с помощью компаса из лабораторного набора «Электричество»
	(М) Параграфы 1-3 повторить.

Ответить устно на вопросы.

Выучить определения: линий магнитной индукции,

свойства линий магнитной индукции, северного полюса, южного полюса.

Уметь рассказывать о земном магнетизме.

	2.
	2/2
	Сила Ампера.

Решение задач.

(Урок формирования практических умений и навыков)
	Проверка домашнего задания.

  Тест, ТС -9 по теме: «Магнитное поле. Действие магнитного поля на проводник с током». Цель: проверить степень усвояемости учебного материала по данной теме. 10 мин. (М)  стр. 17-19.

Выполняются № 1-7,9,10,11 сборника для подготовки к ЕГЭ -2009; стр. 152-156.

Решение расчетных задач:

1. На горизонтальных рельсах, находящихся в однородном вертикальном магнитном поле, лежит стальной брусок перпендикулярный рельсам. Длина бруска 15 см, масса бруска 300г, коэффициент трения между бруском и рельсами 0,2. Чтобы брусок сдвинуть с места, по нему необходимо пропустить ток 40 А. какова индукция магнитного поля? Ответ: 98 мТл.

2.В однородном магнитном поле, индукция которого равна 2Тл и направлена под углом 300 к вертикали, вертикально вверх движется прямой проводник массой 2кг, по которому течет ток 4А. Через 3с после начала движения проводник имеет скорость 10м/с. Определите длину проводника.

3.(О-170 стр. 260)  Горизонтальное сверхпроводящее кольцо, по которому течет ток силой 2А, «парит» в неоднородном магнитном поле. Вектор магнитной индукции в точках где находится кольцо, образует угол 300 с осью кольца и равен по модулю 0,1 Тл. Найдите массу кольца, если его радиус равен 5 см. Ответ: 3,2 г.

4. Прямолинейный проводник подвешен горизонтально на двух проводах. Средняя часть проводника, имеющая длину 50 см, находится в горизонтальном магнитном поле с индукцией 0,05 Тл. Проводник перпендикулярен вектору магнитной индукции, который направлен от нас. Каким должно быть направление тока в проводнике, чтобы натяжение проводов уменьшилось? При какой силе тока действующая на проводник сила Ампера уравновесит силу тяжести? Масса проводника равна 5 грамм. 

5. Горизонтальный проводник массой 30 грамм подвешен за концы на двух проводах. Средняя часть проводника, имеющая длину 50 см, находится в однородном вертикальном магнитном поле с индукцией 0,1 Тл; провода находятся вне области магнитного поля. По проводнику протекает ток 2А. На какой угол от вертикали отклонятся провода? Ответ: 190.

6. По жесткому кольцу из медной проволоки течет ток силой 5А. Кольцо находится в перпендикулярном к его плоскости магнитном поле с индукцией 0,5 Тл. Найдите растягивающее механическое напряжение в проволоке, если радиус кольца 5 см, площадь сечения проволоки 3мм2. Магнитным взаимодействием между различными участками кольца можно пренебречь.
№2 стр. 81 учебника.

	Повторить основные понятия данной темы: магнитное поле, однородное магнитное поле, неоднородное магнитное поле, вектор магнитной индукции, направление вектора магнитной индукции, правило буравчика, правило правой руки, сила Ампера, правило левой руки.

Научиться применять, полученные знания при решении качественных и количественных задач.

Сформировать практические умения и навыки при решении комбинированных задач.

Научиться применять формулу силы Ампера при решении задач.

Уметь, объяснить с точки зрения теории магнитного поля поведение проводника в магнитном поле.

Уметь, анализировать условия задачи с точки зрения теории магнитного поля, выстраивать логическую цепочку действий при решении, записывать алгоритм решения, представлять свое решение на доске с комментариями.


	Демонстрация экспериментальной задачи с DVD диска «Физические эксперименты» КГУ.
	Параграф 3 повторить.

Повторить: определение силы Ампера, закон Ампера, правило левой руки, определение модуля вектора магнитной индукции.

Единицы измерения магнитной индукции.

Ответить устно на вопросы.

Решить задачи: 

1. (№ 16, стр. 157 сборника ЕГЭ -2009) Свободно перемещающийся по рамке проводник с током через изолятор прикреплен к пружине жесткостью 5Н/м. Длина проводника 0,5м, по нему идет ток силой 2А. При включении магнитного поля, вектор индукции которого перпендикулярен плоскости рамки, пружина растянулась на 10 см. Определите значение индукции магнитного поля. 

Ответ: 500мТл.

2. Проводник длиной 10 см располагается горизонтально и перпендикулярно линиям магнитного поля с индукцией 1мТл так, что сила тяжести уравновешивается силой Ампера. Напряжение на концах проводника 100 В, его удельное сопротивление 10-5Ом*м. Чему равна плотность материала этого проводника?

Ответ: 10000кг/м3.

3. В проводнике с длиной активной части 8 см сила тока равна,50 А. Он находится в однородном магнитном поле индукцией 20мТл. Какую работу совершил источник тока, если проводник переместился на 10 см перпендикулярно линиям индукции?

Ответ: 8мДж.

4. Прямой проводник, расположенный перпендикулярно линиям магнитной индукции, при пропускании по нему тока силой 1А приобрел ускорение 2м/с2. Площадь поперечного сечения проводника 1мм2, плотность материала проводника 2500кг/м3. Чему равна индукция магнитного поля? Силу тяжести не учитывать.



	3.
	3/3
	Лабораторная работа  по теме: «Оценка модуля вектора магнитной индукции подково-

образного магнита»

(урок формирования практических умений и навыков)


	Выполняется лабораторная работа по описанию в инструкции к лабораторной работе. 

1. Определяется масса катушки с витками.

2. Катушка закрепляется на двух нитях в лапке штатива так, что катушка на 2 см углубляется в пространство между полюсами подковообразного магнита. Катушка должна свободно двигаться (колебаться), но не вращаться вокруг своей оси.

3.Собирается цепь, которая состоит из источника питания, реостата, амперметра, ключа и катушки.

4. Реостатом регулируется сила тока таким образом, что катушка отклонилась от вертикали на 1-2 см, не выходя из зазора магнита.

5. Измеряется при этом сила тока в цепи, отклонение катушки от вертикали, длина нити.

6. Затем по проведенным измерениям рассчитывается значение магнитной индукции.

7. Эксперименты повторяем три раза при различных положениях движка реостата.

8. Находим среднее значение магнитной индукции.

9. Делаем вывод.

По окончании лабораторной работы выполняем СР-9. стр. 66-67 

Ответить на вопросы: 

Вариант 1 отвечает на четные вопросы, а второй вариант на нечетные вопросы.
1. Что произойдет если в опыте Фарадея в катушку ввести не один магнит, а два магнита, сложенные вместе одноименными полюсами? Разноименными полюсами?

2. За счет, какой энергии возникает индукционный ток в катушке с замкнутой обмоткой при вдвигании магнита в катушку?

3. Металлическое кольцо, подвешенное на двух нитях, качается, как маятник. Почему качания быстро прекращаются, если к кольцу приблизить полюс магнита?

4. При быстром вращении между полюсами сильного электромагнита кольцо из медной проволоки заметно нагревается. Объясните это явление.

5. Расположенный вертикально виток проволоки перемещают в магнитном поле Земли с запада на восток. Будет ли в нем возникать индукционный ток?

6. Если в катушке с замкнутой обмоткой перемещать магнит. То в ней появится индукционный ток. За счет, какой энергии возникнет этот ток?

7. В вертикальной плоскости подвешено на двух нитях медное кольцо. В него один раз вводится стальной стержень, а другой раз магнит. Влияет ли движение магнита на положение кольца? Влияет ли движение стержня на положение кольца? Ответ пояснить.

8. Почему недалеко от места удара молнии могут расплавиться предохранители в осветительной сети и повредиться чувствительные измерительные приборы?

9. Когда электровоз идет под уклон, его тяговые электродвигатели работают как генераторы постоянного тока и отдают энергию в контактную сеть. Какое свойство генератора постоянного тока при этом используется? Какие превращения энергии при этом происходят?

Ответ: Механическая энергия, приобретенная электровозом при его движении под уклон под действием силы тяжести, превращается в электрическую энергию. Эта энергия поступает обратно в контактную сеть и может быть использована другими электровозами.

10.Будет ли разница в скорости падения прямого магнита через катушку, если она замкнута или разомкнута? Ответ поясните.

11. Вечный самозаряжающийся фонарик состоит из мощного магнита, который расположен внутри по внешней стороне колец металлической катушки, помещенной в противоударный и водонепроницаемый корпус. Чтобы подзарядить фонарик, его достаточно потрясти. Какое явление положено в основу работу этого фонарика?(Явление эми)

12. Почему подземный кабель, подающий переменный ток на предприятия и жилые дома, не разрешается прокладывать вблизи газовых, водопроводных и теплофикационных труб?

Ответ: Меняющееся магнитное поле кабеля с электрическим током возбуждает в металлических трубах индукционные токи. На возникновение таких токов тратится энергия. Кроме того, они вызывают постоянное разрушение труб.

13. Почему в телефонной трубке может быть слышен телефонный разговор, происходящий по соседней линии? Ответ: За счет явления электромагнитной индукции.

14. Для уничтожения вражеских кораблей во время Великой Отечественной войны широко применялись мины с индукционным взрывателем, основным элементом которого являлась индукционная катушка. Катушка вставлялась в цепь с гальваническим элементом, электромагнитным реле и электрическим запалом взрывчатого вещества. Почему взрывалась мина, когда корабль проходил над ней?

Ответ: Силовые линии магнитного поля движущегося корабля пересекали витки катушки, и в ней возникал индукционный ток. Вследствие этого реле замыкало цепь запала взрывчатого вещества
	Сформировать практические умения и навыки по применению силы Ампера для определения вектора магнитной индукции однородного магнитного поля.

Контроль знаний по данной теме.
	Демонстрируется порядок  выполнения лабораторной работы. 

Оборудование: подковообразный магнит, катушка с известным числом витков, весы с разновесами, нить, амперметр, реостат, ключ, источник питания, линейка, штатив с лапкой.

Лабораторная работа выполняется  на основе оборудования L- микро; набор для проведения лабораторных работ «Электричество»
	Повторить параграф 2-5 решить задачи:

1. Прямой проводник длиной 0,5м, массой 0,5г подвешен горизонтально на двух невесомых нитях в однородном магнитном поле, направленном горизонтально к нам и перпендикулярно проводнику. Магнитная индукция поля 24,5мТл. Какой ток надо пропустить через проводник, чтобы одна из нитей разорвалась, если нить разрывается при нагрузке, равной силе, превышающей 39,2мН.

2.Проводник с током 1А, массой 20г и длиной 20м подвешен на двух тонких проволоках и помещен в однородное магнитное поле, вектор магнитной индукции которого направлен вертикально модуль вектора магнитной индукции равен 0,5Тл. На какой угол от вертикали отклонится проволока, поддерживающая проводник?

3. Рамка площадью 25см2, содержащая 100витков провода, помещена в однородное магнитное поле так, что вектор магнитной индукции параллелен плоскости рамки. Если ток в каждом витке составляет 1А, то на рамку со стороны магнитного поля действует момент силы 5мН*м. Определить величину вектора магнитной индукции магнитного поля. (20мТл)

4. Жесткая проводящая квадратная рамка лежит на горизонтальной непроводящей поверхности и находится в магнитном поле, линии индукции которого параллельны двум сторонам рамки. Масса рамки 20г, длина ее стороны 4см, величина магнитной индукции 0,5Тл. Какой величины ток следует пропустить по рамке, чтобы одна из ее сторон начала подниматься (5А).


	4.
	4/4
	Масс-спектрограф и циклотрон.

Пространственные траектории заряженных частиц в магнитном поле.

(Урок изучения нового учебного материала)
	Повторение.

Проверка домашнего задания.

Движущиеся заряженные частицы как источники магнитного поля и как его индикаторы. Движение заряженных частиц в магнитном поле, в магнитном поле Земли. Кинескоп и его устройство. Масс- спектрограф – прибор для измерения массы заряженных частиц.

Принцип действия.

Циклотрон – циклический ускоритель заряженных частиц, в котором частицы движутся под действием электрического и магнитного полей по раскручивающейся спирали.

Принцип действия ускорителя.

Применение ускорителя.

Движение заряженных частиц в однородном магнитном поле.

Особенности движения частиц в неоднородном магнитном поле.

Радиус винтовой линии. Радиационные пояса Земли. 

Внешний электронный пояс, внутренний пояс - протонный.

Решение задач: (С) №1100, 1102, 1103.

Закрепление:

1.Пучок заряженных частиц влетает в магнитное поле перпендикулярно силовым линиям этого поля. Докажите, что траектория движения частицы в этом поле будет окружностью. Поле считать однородным.

2. Если поднести магнит к экрану черно-белого телевизора, то изображения на экране телевизора исказятся. Почему?

3. Поэт М.А. Дудин писал о северном сиянии: «Ах, как играет этот Север! Ах, как пылает надо мной многообразных радуг веер в его короне ледяной!» Объясните процесс появления полярного сияния.

4. Почему колебания стрелки компаса быстрее прекращаются, если его корпус латунный или алюминиевый, и медленнее, если корпус прибора пластмассовый?
	Знать, что магнитное поле создается движущимися заряженными частицами. Знать, что действие магнитного поля на заряженную частицу характеризуется силой Лоренца, эта сила максимальна, если направление скорости движения частицы и вектор магнитной индукции перпендикулярны. Уметь пояснять рисунки и определять направление силы Лоренца при движении частицы, используя правило левой руки.

Изучить принцип измерения масс заряженных частиц, с назначением и принципиальным устройством циклотрона, применением циклотрона.

Изучить движение заряженных частиц под действием силы Лоренца в однородном и неоднородном магнитном поле.

Изучить траекторию движения заряженных частиц в магнитном поле.

Уяснить, что в однородном магнитном поле траекторией заряженных частиц является винтовая линия постоянного радиуса. В неоднородном магнитном поле радиус винтовой линии изменяется: в области более сильного магнитного поля частица тормозится и радиус меньше, там же, где поле слабее, радиус увеличивается.
	1. Демонстрация воздействия магнитного поля на заряженную движущуюся частицу с DVD – диска «Магнитное поле»

2. Демонстрация движение заряженной частицы в магнитном поле Земли с DVD – диска «Магнитное поле Земли»


	Параграфы 23, 24 (Касьянов-11) прочитать. (УМ-11) параграф 6, стр.19

На вопросы к параграфам ответить устно.

Решить задачи: 

№ 2, 4, 5 после параграфа 22.

Стр. 85.

Дополнительно решить задачи: 

1. (№ 16, стр. 157 сборника ЕГЭ -2009) Свободно перемещающийся по рамке проводник с током через изолятор прикреплен к пружине жесткостью 5Н/м. Длина проводника 0,5м, по нему идет ток силой 2А. При включении магнитного поля, вектор индукции которого перпендикулярен плоскости рамки, пружина растянулась на 10 см. Определите значение индукции магнитного поля. 

Ответ: 500мТл.

2. Проводник длиной 10 см располагается горизонтально и перпендикулярно линиям магнитного поля с индукцией 1мТл так, что сила тяжести уравновешивается силой Ампера. Напряжение на концах проводника 100 В, его удельное сопротивление 10-5Ом*м. Чему равна плотность материала этого проводника?

Ответ: 10000кг/м3.

3. В проводнике с длиной активной части 8 см сила тока равна,50 А. Он находится в однородном магнитном поле индукцией 20мТл. Какую работу совершил источник тока, если проводник переместился на 10 см перпендикулярно линиям индукции?

Ответ: 8мДж.

4. Прямой проводник, расположенный перпендикулярно линиям магнитной индукции, при пропускании по нему тока силой 1А приобрел ускорение 2м/с2. Площадь поперечного сечения проводника 1мм2, плотность материала проводника 2500кг/м3. Чему равна индукция магнитного поля? Силу тяжести не учитывать.


	5
	5/5
	Решение задач по теме: «Взаимодействие электрических токов.

Взаимодействие движущихся зарядов».

(Урок закрепления  учебного материала, урок формирования практических умений и навыков)
	Повторение:

1. Рассказать об опыте Ампера с параллельными проводниками.

2. Объясните опыт Ампера с точки зрения взаимодействия магнитных полей.

3. Записать формулу для расчета силы взаимодействия проводников с током.

4. Рассказать, что с точки зрения физики означает коэффициент пропорциональности в формуле силы взаимодействия двух проводников с током.

5. Доказать обратно пропорциональную связь индукции магнитного поля и расстояния от проводника с током.

6. Сравнить с точки зрения физики взаимодействия движущихся зарядов: кулоновское и магнитное. 

7. Сравнить силы кулоновского и магнитного взаимодействия.

8. Рассказать о релятивистском эффекте взаимодействия движущихся зарядов.

Решение задач: 

1. По двум прямолинейным проводникам большой длинны, расположенным в воздухе на расстоянии 50 см друг от друга, текут токи 20 и 30 А соответственно. Определить силу взаимодействия магнитных полей токов на каждый метр длины проводников.

2. Найти индукцию магнитного поля в точке, которая находится в воздухе на расстоянии 10 см от прямолинейного проводника с током силой 5 А.


	Изучить взаимодействие двух проводников с током, движущихся зарядов.

Объяснить взаимодействие проводников с током, как следствие магнитного взаимодействия движущихся носителей заряда в проводниках.

Ввести понятие единицы силы тока в один Ампер, через силу взаимодействия двух проводников с током.

Рассмотреть кулоновское и магнитное взаимодействие движущихся зарядов с точки зрения СТО.

Научиться применять полученные знания при решении задач.
	Демонстрация видеофрагмента с компьютерного диска: «Взаимодействие проводников с током. Опыт Ампера».
	Параграфы 25, 26(УК) прочитать.

Выучить формулы и определения.

Ответить на вопросы устно.

Решить задачи:

1. Электрон движется в магнитном поле, индукция которого 2 мТл, по винтовой линии радиусом 2 см и шагом винта 5 см. Определите скорость движения электрона.

2. Заряженные частицы, заряд которых 

3,2* 10-19 Кл, ускоряются в циклотроне в однородном магнитном поле с индукцией 

0,1 Тл  и частотой ускоряющего напряжения 

6 МГц. Найти кинетическую энергию частиц в момент, когда они движутся по окружности радиусом 2 м.

3. Однородное магнитное и электрическое поля индукцией 1 мТл и напряженностью 0,5 кВ/м расположены взаимно перпендикулярно. С какой скоростью должен лететь электрон, чтобы двигаться в этих скрещенных полях равномерно и прямолинейно?

4. Протон влетает в область пространства, занятую сонаправленными электрическим и магнитным однородными полями, перпендикулярно силовым линиям этих полей со скоростью 

105 м/с. Напряженность электрического поля 210 В/м, индукция магнитного поля 3,3 мТл. Определить ускорение протона в начальный момент времени.

	6.
	6/6
	Применение силы Лоренца.

(Урок изучения нового учебного материала)
	Повторение:

1. Какую силу называют силой Лоренца?

2. Чему равна сила Лоренца?

3. Дать определение электрического поля.

4. Какое поле называют однородным, а какое поле называют неоднородным?

5. В каком случае электрическое поле разгоняет заряженную частицу, а в каком случае поле тормозит ее?

6. Дать определение магнитного поля.

7. Как определить направление магнитной силы Лоренца?

8. Рассказать о движении заряженной частицы в магнитном поле в различных случаях.

Изучение нового материала:

Рассматриваются некоторые из многочисленных применений силы Лоренца в науке и технике:

1. Управление электронным пучком.

2. Определение скорости движения частиц.

3. Магнитогидродинамические генераторы – действие магнитного поля на движущуюся заряженную частицу используется для преобразования кинетической энергии плазменной струи в электрическую.

4. Определение знака заряда движущейся частицы.

5. Магнитные ловушки.

6. Определение удельного заряда и массы частицы.(повторение)

7. Ускорители заряженных частиц.(повторение)

8. Электронный микроскоп.
	Знать, что магнитное поле создается движущимися заряженными частицами. Знать, что действие магнитного поля на заряженную частицу характеризуется силой Лоренца, эта сила максимальна, если направление скорости движения частицы и вектор магнитной индукции перпендикулярны. Уметь пояснять рисунки и определять направление силы Лоренца при движении частицы, используя правило левой руки.

Изучить движение заряженных частиц под действием силы Лоренца в однородном и неоднородном магнитном поле.

Изучить траекторию движения заряженных частиц в магнитном поле.

Уяснить, что в однородном магнитном поле траекторией заряженных частиц является винтовая линия постоянного радиуса. В неоднородном магнитном поле радиус винтовой линии изменяется: в области более сильного магнитного поля частица тормозится и радиус меньше, там же, где поле слабее, радиус увеличивается.

Изучить принцип работы магнитогидродинамические генераторов,

магнитных ловушек,  электронного микроскопа.

Повторить принцип работы масс-спектрографа, синхрофазотрона.
	Демонстрация видеофрагментов с компьютерного диска по теме:»Применение силы Лоренца».
	Параграф 6 повторить.

Ответить на вопросы к параграфу устно.

Решить задачи:

1. В некоторой области пространства созданы однородные постоянные поля: магнитное индукцией 

0,3 Тл и электрическое напряженностью 300кВ/м. Перпендикулярно обоим полям по прямой движется протон. Найдите величину скорости движения протона.

2. Электрон, влетающий в вакууме в однородное магнитное поле напряженностью 32кА/м перпендикулярно к направлению магнитного поля, движется в нем по окружности радиусом 2см. Найдите разность потенциалов, которую прошел электрон перед тем, как влететь в магнитное поле.

3. Протон влетает в область однородного магнитного поля шириной l, индукция магнитного поля B. Скорость протона перпендикулярна вектору магнитной индукции и границе области. Под каким углом к первоначальному направлению движения вылетает протон?

4. Электрон, прошедший ускоряющую разность потенциалов 10кВ, влетает в вакууме в однородное магнитное поле напряженностью 79,6кА/м под углом 530 к направлению линий магнитной индукции магнитного поля. Определите радиус и шаг спирали, по которой будет двигаться электрон в магнитном поле. (2,7мм, 12,7мм). 


	7.
	7/7
	Магнитное поле вещества.

Магнитное поле Земли.

(Урок изучения нового учебного материала)
	Повторение:

1. Какие вещества называются электролитами?

2. Какие частицы являются свободными носителями заряда в электролитах?

3. Что такое электролитическая диссоциация?

4. Что такое электролиз и где его применяют?

5. В чем заключается закон Фарадея для электролиза?

Намагничивание вещества. Гипотеза Ампера. Парамагнетики. Диамагнетики. Ферромагнетики. Магнитная проницаемость вещества. Температура Кюри. Исследование магнитных свойств ферромагнетиков А.Г. Столетовым. Ферромагнетики и их применение. Магнитная запись информации. Остаточная намагниченность. Петля гистерезиса.
	Изучить магнитные свойства различных веществ. Ввести понятие магнитной проницаемости вещества, диамагнетиков, парамагнетиков, ферромагнетиков. Рассмотреть зависимость магнитных свойств материалов от значения магнитной проницаемости вещества. 


	Эксперимент1:

В пробирку с водой до полного исчезновения ее прозрачности добавляют черную тушь. Затем в нее помещают два алюминиевых электрода, расположенных на расстоянии 3-4см друг от друга. На электроды подают напряжение 15-20В. При пропускании тока частицы туши слипаются и всплывают на поверхность воды. Жидкость в пробирке приобретает прозрачность.

Эксперимент2:
В В большой катушке подвесим на тонких проводах вторую небольшую катушку. Подключим катушки к источнику тока. Наблюдается отклонение катушки от вертикального положения. Если в большую катушку внести железный сердечник, то отклонение маленькой катушки значительно увеличится. 

Эксперимент 3:

Повторяется предыдущий эксперимент. Только вместо железного стержня в катушку вводятся стержни из меди, алюминия и стекла. Которые существенного изменения отклонений катушки от прежнего положения на вызывают.
	Параграф 7 прочитать. Выучить определения.

(Р) №843.

Творческое задание:

Предложите способ нахождения температуры Кюри. Определите ее и сверьте свой результат с табличными данными.

	8
	8/8
	Подготовка к контрольной работе  по теме: «Магнетизм»

(Урок обобщения знаний и подготовки к контрольной работе)
	Проверка домашнего задания.

СР -10(М) 15 мин.

Решение задач:

1. Протон движется по окружности в однородном магнитном поле с индукцией 1,256*10-6Тл в плоскости, перпендикулярной к силовым линиям. Чему равен период вращения протона в магнитном поле?

2. Прямолинейный проводник массой 3 кг, по которому протекает ток 5А, поднимается вертикально вверх с ускорением 5м/с2 в однородном магнитном поле с индукцией 3 Тл перпендикулярно линиям магнитной индукции. Определите длину проводника.

3. Протон влетает со скоростью 1000м/с в однородное магнитное поле под углом 300 к направлению линий индукции. Определите радиус спиральной линии, по которой будет двигаться протон, и ее шаг, если индукция магнитного поля равна 10мТл.

4. Протон прошедший ускоряющую разность потенциалов 600В, влетает в однородное магнитное поле и движется по окружности радиусом 12 мм. Найдите индукцию магнитного поля.

5. Найти кинетическую энергию электрона, движущегося по дуге окружности радиуса 8 см в однородном магнитном поле, индукция которого равна 0,2 Тл. Направление индукции магнитного поля перпендикулярно плоскости окружности.

6. Электрон, пройдя из состояния покоя разность потенциалов 220 В, попадает в однородное магнитное поле с индукцией 

5* 10-3 Тл и движется по круговой траектории радиусом 1 см. Определить массу электрона.


	Проверить умения учащихся решать задачи на описание движения заряженной частицы в магнитном поле земли. Скорректировать ошибки.

Обобщить изученный учебный материал.

Совершенствовать практические умения и навыки при решении задач.

Подготовиться к контрольной работе.
	
	Подготовиться к контрольной работе.

Повторить основные определения и формулы: магнитной индукции, силы Лоренца, силы Ампера, вращающего момента.

Просмотреть решение комбинированных задач.

Сделать демонстрационный вариант.

1.Какая сила действует на проводник длиной 20 см в однородном магнитном поле с индукцией 2Тл, если сила тока в проводнике 40 А, а угол между направлением тока и направлением поля 450.
2. Какая сила действует на протон, движущийся со скоростью 10 Мм/с в магнитном поле с индукцией 0,2 Тл перпендикулярно линиям индукции?

3. Протон в магнитном поле индукцией 0,01Тл описал окружность радиусом 10см. Какова скорость протона?

4. Плоская прямоугольная катушка из 200 витков со сторонами 10 см и 5 см находится в однородном магнитном поле с индукцией 0,05 Тл. Какой максимальный вращающий момент может действовать на катушку в этом поле, если сила тока в катушке 2А?

5.В однородном магнитном поле, индукция которого равна 2Тл и направлена под углом 300 к вертикали, вертикально вверх движется прямой проводник массой 2 кг, по которому течет ток 4А. Через 3с после начала движения проводник имеет скорость 10м/с. Определите длину проводника.

6. Протон и альфа – частица, обладающие одинаковой кинетической энергией, влетают в однородные магнитные поля перпендикулярно силовым линиям полей. Во сколько раз индукция магнитного поля, в которое влетает альфа-частица, больше индукции магнитного поля для протона, если частицы движутся по окружности одинакового радиуса?


	9.
	9/9
	Контрольная работа  по теме: 

«Магнетизм»

(Урок контроля знаний)
	Контрольная работа по теме: «Магнетизм»

Проводится по сборнику контрольных работ в режиме ЕГЭ .

2 варианта.  


	Определить уровень знаний учащихся по теме: «Магнетизм» на профильном уровне.

Проконтролировать умение учащихся решать задачи по данной теме.
	
	Прочитать параграф 27.

Ответить устно на вопросы к параграфу.

	Электромагнитная индукция
(11 часов)
При изучении темы «Электромагнитная индукция» учащиеся должны знать: 

Определения:
1.Определение ЭДС индукции.

2.Определение электромагнитной индукции.

3.Правило Ленца.

4.Способы индуцирования переменного электрического тока.

5.Определение самоиндукции.

6.Определение индуктивности катушки.

7. Определение трансформатора.

8. Определение коэффициента трансформации.

9. Определение понижающего трансформатора.

10. Определение повышающего трансформатора.

Формулы::

1.Формулу ЭДС индукции по закону Фарадея.

2.Формулу ЭДС индукции для движущегося в постоянном магнитном поле проводника

3.Формулу индуктивности катушки.

4.Формулу ЭДС самоиндукции.

5.Формулу коэффициента трансформации.

Уметь: 

1.Брать первую производную от магнитного потока.

2.Находить ЭДС индукции.

3.Находить ЭДС самоиндукции.

4.Решать задачи достаточного уровня по данной теме на оценку «3» и «4» ; высокого уровня на оценку «5».  

5. Определять способы изменения магнитного потока.

6. Определять с помощью правила правой руки направление индукционного тока. 

7. Определять потери электроэнергии в линии электропередач.

8. Объяснять причины потерь электроэнергии в линии электропередач.

9. Рассказывать о передаче электроэнергии потребителю.

10. Определять коэффициент трансформации. 

11. Рассказывать о работе трансформатора в режиме холостого и рабочего хода.

12. Рассказывать о генерировании переменного электрического тока.

13. Решать качественные задачи.

14. Решать расчетные комбинированные задачи, которые предполагают на только использование формул по теме: «Электромагнитная индукция», но  также использование формул из предыдущих тем.

	10.
	10/ 1
	Решение задач по теме: «Магнитный поток.

 Энергия магнитного поля».

(Урок закрепления учебного материала и формирования практических умений и навыков учебного материала) 
	Работа над ошибками, допущенными в контрольной работе. 1.Дайте определение  магнитного потока.

2. Назовите единицы измерения магнитной индукции.

3. Запишите формулу 

работа силы Ампера. 4.Запишите зависимость энергии магнитного поля с индуктивностью и силой тока.

5. Проведите аналогию между магнитным полем и его характеристиками, и электрическим полем. 6. Проведите аналогию между индуктивностью катушки и явлением инерцией в механике. 

Решить задачи: стр. 10 сборника (К-11) достаточный уровень № 1,3,5.

Стр. 12 достаточный уровень № 1-3.


	Изучить понятие магнитного потока, индуктивности катушки. Ввести единицы измерения данных физических величин. 

Изучить работу, совершаемую силой Ампера, связь силы Ампера с энергией электрического поля.

Научиться преобразовывать знания, полученные при изучении данной темы в виде таблиц. Научиться выявлять аналогию, между изученными магнитными и электрическими полями.

Научиться применять полученные знания при решении задач.

Уяснить алгоритмы решения задач по теме: «Магнитный поток. Магнитное поле».


	Демонстрация видеоплакатов магнитного потока площадки, рамки, катушки с током с DVD диска «Подготовка к ЕГЭ»


	Параграфы 9, 16 повторить.

Выучить определения и формулы.

Ответить на вопросы к параграфу устно.

Решить задачи: 

№ 2,4 стр. 10 (К-11) достаточный уровень.

№ 4-5 стр. 12 достаточный уровень.

	11
	11/2.
	Решение задач по теме: «ЭДС в проводнике, движущемся в магнитном поле».

(Урок изучения нового материала)
	Проверка домашнего задания. 

1. Рассказать о разделении разноименных зарядов в проводнике, движущемся в магнитном поле.

2. Рассказать о взаимосвязи электрического и магнитного поля.

3. Дать определение явления электромагнитной индукции, ЭДС индукции. 

4. По какой формуле определяется ЭДС индукции в движущихся проводниках?

5. В проводнике, движущемся в магнитном поле, возникает ЭДС индукции. Опишите механизм возникновения с точки зрения физики.

6. Предложите способы изменения магнитного потока, пронизывающего данный контур.

7. При торможении поезда метро электродвигатели отключают от контактного провода и подключают к специальным реостатом. Объяснить такой способ торможения. 

8. Между концами крыльев самолета, летящего в магнитном поле Земли, натянута (изолированная) проволока. Можно ли экспериментально показать наличие индуцированного напряжения в этой проволоке?

Решение задач: 

(К-1) стр. 6-8, достаточный уровень № 3, 5, высокий уровень № 2,3
	Повторить взаимосвязь между магнитными и электрическими полями, возникновение переменного электрического тока в движущемся в постоянном магнитном поле проводнике, ЭДС индукции.

Научиться применять полученные знания при решении задач профильного уровня.


	1.Демонстрация видеофрагмента с компьютерного диска «Электрический ток в движущемся в магнитном поле проводнике».

2. Демонстрация экспериментальной задачи с DVD диска «Экспериментальные задачи» КГУ.
	Параграф 13 повторить.

Повторить определения.

Ответить на вопросы к параграфу устно.

Решить задачи: № 4,6 (К-11) стр.6-8 достаточный уровень, №4 высокий уровень.

	12.
	12/3.
	Решение задач по теме: «Электромагнитная индукция».
	Повторение: 

1. Опишите опыты, в которых можно наблюдать явление электромагнитной индукции.

2. Каким должно быть магнитное поле, чтобы в неподвижном проводнике появился индукционный ток?

3. От чего зависит число силовых линий магнитного поля, пронизывающий данный контур?

4. Как определяют направление нормали к контуру?

5. Что такое магнитный поток?

6. В чем заключается правило Ленца?

Решить задачи:

1. Горизонтально расположенный проводник длиной 1м движется равноускоренно в вертикальном однородном магнитном поле, индукция которого равна 0,5Тл и направлена перпендикулярно проводнику и скорости его движения. Вектор магнитной индукции направлен на нас. При начальной скорости проводника, равной нулю, проводник переместился на 1м. ЭДС на концах проводника в конце перемещения равна 2В. Каково ускорение проводника? (8м/с2)
2. Самолет летит горизонтально, держа курс строго на север при сильном западном ветре, имеющем скорость 40м/с. скорость самолета относительно воздуха 720км/ч. Чему равна разность потенциалов между концами крыльев самолета, если размах крыльев составляет 50м, а вертикальная составляющая магнитного поля Земли равна 0,05мТл? (48В).

3. По двум вертикальным проводящим рейкам, находящимся на расстоянии 0,5м и соединенным резистором с сопротивлением 0,1Ом, под действием силы тяжести начинает скользить проводник, длина которого равна 0,5м и масса 100г. Система находится в магнитном поле, индукция которого 0,4Тл перпендикулярна плоскости рисунка. Какова установившаяся скорость движения проводника, если сопротивлением самого проводника и реек, а также трением можно пренебречь? (2,5м).

(С) 1127,1128, 1129.


	Проверить знания учащихся по пройденной теме: «Электромагнитная индукция».

Закрепить теоретические знания 

на практике, при решении задач.

Научиться определять в каких случаях будет возникать индукционный ток, а в каких не будет, научиться определять направление индукционного тока.

Научиться решать задачи всех уровней и применять знания по предыдущим темам при решении задач уровня В, С.


	Решить практическую задачу: с DVD диска КГУ о наведении индукционного тока при падении магнита в металлическую трубу.
	Повторить параграф 11-12.

Вопросы к параграфу. Повторить формулы и определения.

Решить задачи: №6 стр. 7 (К-11)

Достаточный уровень, №5,6 стр. 8 высокий уровень.

	13.
	13/4.
	Способы индуцирования тока

(Урок изучения нового учебного материала)
	Проверка домашнего задания.

Повторение: 

1. Дайте определение магнитного потока.

2. Сформулируйте физический смысл магнитного потока.

3. Назовите причины изменения магнитного потока.

4. Сформулируйте определение явления электромагнитной индукции.

5. В каком случае направление индукционного тока считается положительным, а в каком – отрицательным?

6. Сформулируйте закон электромагнитной индукции.

7. Сформулируйте правила Ленца. Приведите примеры его применения.

8. Если в катушке с замкнутой обмоткой перемещать магнит, то в ней появится индукционный ток. За счет какой энергии возникает ток?

9. Между полюсами сильного электромагнита быстро вращают кольцо, сделанное из медной проволоки. При этом кольцо нагревается. Почему?

10. Будет ли разница в скорости падения прямого магнита через катушку, если она замкнута или разомкнута? Ответ поясните.

Способы индуцирования тока:
1.Возникновение индукционного тока в наружной катушке при включении тока во внутренней катушке.

2.  Возникновение индукционного тока в наружной катушке при выдвигании внутренней.

3. Возникновение индукционного тока в катушке при вдвигании в нее постоянного магнита.

4. Изменение силы тока в одной из катушек при помощи реостата.

5. Движение проводника с током в постоянном магнитном поле.

Причины возникновения индукционного тока: изменение магнитного потока, действие силы Лоренца.

Закрепление:

1.Почему в опытах по изучению магнитных явлений используют катушки, состоящие из большого числа витков?

2.Расположенный вертикально виток проволоки перемещают в магнитном поле Земли с запада на восток. Будет ли в нем возникать индукционный ток?

3. Почему колебания стрелки компаса быстрее прекращаются, если его корпус латунный или алюминиевый, и медленнее, если корпус прибора пластмассовый?

4. Виток площадью 100см2 расположен перпендикулярно силовым линиям магнитного поля. Найти величину индукции поля, если при повороте витка на 900 относительно оси, лежащей в плоскости витка, в течение 0,1 с в нем возникает средняя ЭДС, равная 0,1 В. 

5. Два замкнутых проводящих кольца лежат в одной плоскости. При одинаковой скорости изменения однородного магнитного поля в первом кольце возникла ЭДС индукции 0,2В, а во втором – 0,8 В. Найти отношение длины второго кольца к длине первого.

6. Замкнутый проводник сопротивлением 3Ом находится в магнитном поле. Определите заряд, прошедший через поперечное  сечение проводника при возрастании магнитного потока через площадь, ограниченную проводником,  на 7,5 мВб.

7. Замкнутый проводник в виде правильного треугольника со стороной 10 см расположен в магнитном поле с индукцией 0,4 Тл перпендикулярно силовым линиям. Какая средняя ЭДС возникает в проводнике при его удалении из поля за 17,3 мс?

	Закрепить теоретические знания по данной теме.

Уметь определять способы индуцирования  индукционного тока при решении качественных задач. Уметь, определять в каких случаях будет возникать индукционный ток, а в каких не будет, научиться определять направление индукционного тока.

Уметь,  решать задачи всех уровней и применять знания по предыдущим темам при решении задач уровня В, С.

Знать: способы наведения индукционного тока.

Уметь рассказывать о способах изменения магнитного потока и способах возникновения индукционного тока.


	Демонстрационный эксперимент по индуцированию  переменного тока:
1.Демонстрация по возникновению индукционного тока в наружной катушке при включении тока во внутренней катушке.

2.  Демонстрация по возникновению индукционного тока в наружной катушке при выдвигании внутренней.

3. Демонстрация по возникновению индукционного тока в катушке при вдвигании в нее постоянного магнита.

4. Демонстрация по возникновению индукционного тока, при изменении силы тока в одной из катушек при помощи реостата.

5. Движение проводника с током в постоянном магнитном поле.

Демонстрация причин возникновения индукционного тока: изменение магнитного потока, действие силы при помощи DVD – диска «Подготовка к ЕГЭ».
	Параграф 33(УК-11) прочитать.

Ответить устно на вопросы к параграфу.

Выучить способы возникновения индукционного тока.

Повторить закон Фарадея и правило Ленца.
(Р) № 928,929,930.


	14
	14/5
	Лабораторная работа  по теме: «Изучение явления электромагнитной индукции»

(Урок формирования практических умений и навыков)
	Согласно закону электромагнитной индукции , ЭДС электромагнитной индукции численно равна и противоположна по знаку скорости изменения магнитного потока через поверхность, ограниченную этим контуром.

Для определения знака ЭДС индукции в контуре  это направление сравнивается с выбранным направлением обхода контура.

Направление индукционного тока (так же как и величина ЭДС индукции) считается положительным, если оно совпадает с выбранным направлением обхода контура, и считается отрицательным, если оно противоположно выбранному направлению обхода контура. 

Согласно правилу Ленца: Индукционный ток в контуре имеет такое направление, что созданный им магнитный поток через поверхность, ограниченную контуром, препятствует изменению магнитного потока, вызвавшего этот ток.

В ходе работы определяется направление индукционного тока и проверяется справедливость правила Ленца. Лабораторная работа выполняется по инструкции в лабораторной тетради. 
	Сформировать практические умения и навыки. Учащиеся должны уметь применять теоретические знания при проведении экспериментов.

Составлять план проведения экспериментов.

Ставить цели при проведении экспериментов и делать выводы из проведенных экспериментов.

Определять направление индукционного тока.

Уметь, проверить качественно зависимость ЭДС индукции от модуля вектора магнитной индукции и скорости движения проводника, доказать экспериментально справедливость правила Ленца. 
	Демонстрируется порядок выполнения лабораторной работы.

Оборудование: дугообразный магнит, катушка – моток, миллиамперметр, полосовой магнит.

1.Катушку – моток подключаем к зажимам милли

амперметра.

2. В катушку – моток вдвигается и выдвигается полосовой магнит. Результаты экспериментов представляются в виде таблицы.

3. Из результатов экспериментов делаются выводы.
	Решить задачи: 1. Определить разность потенциалов на концах оси железнодорожного вагона, длина которой 1,5м, если скорость поезда 54 км/ч, а вертикальная составляющая индукции магнитного поля Земли 20мкТл.

2. По горизонтальным рельсам, расположенным в вертикальном магнитном поле с индукцией 0,01 Тл, скользит проводник длиной 1м с постоянной скоростью 10м/с. Концы рельсов замкнуты на  резистор сопротивлением 2Ом. Найти количество теплоты, которое выделится в резисторе за 4с. Сопротивлением рельсов и проводника пренебречь.

3. Сколько витков должна содержать катушка с площадью поперечного сечения 50см2. чтобы при изменении магнитной индукции от 0,2 Тл до 0,3 Тл в течение 4мс в ней возбуждалась ЭДС 10В?

4. В витке выполненном из алюминиевого провода длиной 10см и площадью поперечного сечения 1,4мм2, скорость изменения магнитного потока 10мВб/с. Найдите силу индукционного тока.

5. Какой заряд пройдет через поперечное сечение витка провода, сопротивлением 0,05 ом, при уменьшении магнитного потока внутри витка на 15мВб?

	15.
	15/6.
	Решение задач по теме: «Явление самоиндукции».

 (Урок формирования практических умений и навыков) 


	Повторение:

1. Дать определение явления самоиндукции. 

2. Объяснить, почему можно считать индуктивность катушки – коэффициент пропорциональности между магнитным потоком, пронизывающим катушку и силой тока в ней. 

3. Рассказать о явлении самоиндукции, как об аналоге явления инертности в механике.

4. Записать формулу ЭДС самоиндукции.

5. Рассказать о токах, которые возникают при  замыкании и размыкании катушки.

6. записать формулы энергии магнитного поля.

Решение задач: (С) № 1146, 1147, 1150,1152.

1. Определите энергию магнитного поля катушки, в которой при токе 7,5А магнитный поток равен 2,3мВб. Число витков в катушке 120. Как изменится энергия поля, если силу тока изменить вдвое?

2. Какой заряд пройдет через поперечное сечение витка, сопротивление которого 0,03 Ом, при уменьшении магнитного потока внутри витка на 12мВб?

3. Какова скорость изменения силы тока в обмотке реле с индуктивностью 3,5 Гн, если в ней возбуждается ЭДС самоиндукции 105В.

4. Катушку с ничтожно малым сопротивлением и индуктивностью 3Гн присоединяют к источнику тока ЭДС 15В и ничтожно малым внутренним сопротивлением. Через какой промежуток времени сила тока достигнет 50А?
	Повторить явление самоиндукции, черты сходства и различия между явлением электромагнитной индукции и самоиндукции, аналогию с явлением инертности в механике, явления самоиндукции, понятие ЭДС самоиндукции, формулу для расчета ЭДС самоиндукции.

Научиться применять полученные теоретические знания при решении задач.


	Демонстрируется видеофрагмент с компьютерного диска: «ЭДС самоиндукции».
	Параграф 15 повторить.

Выучить определение самоиндукции, формулы ЭДС самоиндукции.

Ответить на вопросы после параграфа устно.

Решить задачи: (Р) №.918,919
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	16/7.
	Лабораторная работа по теме: «Исследование зависимости ЭДС самоиндукции от индуктивности проводника и скорости изменения в нем силы тока»

(Урок формирования практических умений и навыков)
	Выполняется лабораторная работа по описанию. 

Решение задач:

1. Проволочное кольцо радиусом 5см расположено в однородном магнитном поле, индукция которого равна 1Тлтак, что вектор магнитной индукции перпендикулярен плоскости кольца. Определите ЭДС индукции, возникающей в кольце, если его повернуть на угол 900 за время, равное 0,1с (0,08 В).

2. Проводник длиной 60см и сопротивлением 0,02 Ом движется по медным проводам. К проводам подключен источник тока ЭДС которого равна 0,96 В и внутреннее сопротивление равно 0,01 Ом. Найдите силу тока в проводнике, если он движется равномерно со скоростью 0,5м/с перпендикулярно к магнитному полю, у которого индукция равна 2,6Тл. (16А)

3. В результате изменения силы тока с 4А до 20А поток магнитной индукции через площадь поперечного сечения катушки, имеющей 1000 витков, изменился на 0,002Вб. Найдите индуктивность катушки.

«5»

1. Два металлических стержня расположены вертикально и замкнуты вверху проводником. По ним без трения и нарушения контакта скользит перемычка длиной 2см и массой 1г. Вся система находится в однородном магнитном поле, у которого индукция равна 0,01 Тл и перпендикулярна плоскости рамки. Установившаяся скорость равна 0,8 м/с. найдите сопротивление перемычки. (3,3мкОМ)

2. Катушка индуктивности диаметром 4см, имеющая 400 витков медной проволоки, у которой площадь поперечного сечения равна 1мм2, расположена в однородном магнитном поле. Магнитная индукция которого направлена вдоль оси катушки и равномерно изменяется за 1с на 0,1Тл. Концы катушки замкнуты накоротко. Определите количество теплоты, выделяющейся в катушке за 1с. Удельное сопротивление меди равно 1,7 *10-8Ом*м. (2,95 мДж)

3. Проволочная катушка диаметром 5см помещена в однородное магнитное поле параллельно ее оси. Индукция поля равномерно изменяется за 1с на 0,01 Тл. Катушка содержит 1000 витков медного провода сечением 0,2мм2. Удельное сопротивление меди равно 1,7 * 10-8Ом*м. К концам катушки подключен конденсатор емкостью 10мкФ. Определите заряд на конденсаторе. 

(1,95*10-7Кл).

	Сформировать практические умения и навыки по выполнению практических задач, научиться применять теоретические знания по данной теме при выполнении практических задач.

Исследовать ЭДС самоиндукции от индуктивности проводника и скорости изменения в нем силы тока. 
	Демонстрируется порядок выполнения работы по исследованию зависимости ЭДС самоиндукции от индуктивности проводника и скорости изменения в нем силы тока.

Приборы: источник питания, резисторы на 2 и 4 Ом, реостат, катушка индуктивности, миллиамперметр, ключ, соединительные провода.
	Повторить параграфы 14-15. 

Решить устно задачи:

1. Предложите, опишите и проведите несколько вариантов для определения направления тока в катушке при размыкании цепи.

2. Как с помощью набора неоновых лампочек оценить порядок величины ЭДС самоиндукции при размыкании цепи?

3. Используя конденсатор и катушку с сердечником, разработайте модель простейшего электрического фильтра для сглаживания пульсаций напряжения на выходе выпрямителя.

	  17.
	17/8.
	Решение Задач по теме: «Электромагнитная индукция. Трансформатор. Переменный ток»

(Урок формирования практических умений и навыков)
	Проверка домашнего задания.

Повторение:

1. Между любыми двумя точками некоторого контура разность потенциалов равна нулю, а ток в контуре существует. Когда это возможно?

2. В каком случае ЭДС самоиндукции больше – при замыкании цепи постоянного тока или при ее размыкании?

3. Электромагнит с разомкнутым сердечником включен в цепь постоянного тока. При замыкании сердечника якорем происходит кратковременное уменьшение силы тока в цепи. Почему?

4. Катушку радиусом 3 см с числом витков 1000 помещают в однородное магнитное поле (ось катушки параллельна линиям поля). Индукция поля изменяется с постоянной скоростью,  10мТл/с. Какой заряд будет накоплен на конденсаторе, подключенном к концам катушки, если емкость конденсатора равна 20мкФ. 

Ответ: 0,57 мкКл.
5. Катушка из задачи 4 замыкается накоротко. Найдите выделяющуюся на ней тепловую мощность, если сопротивление катушки равно 16 Ом. Ответ: 5*10-5Вт.

6. Катушка радиусом  r  с числом витков n и сопротивлением R находится в однородном магнитном поле с индукцией В. Ось катушки направлена вдоль линий поля. Концы катушки замкнуты. Какой заряд пройдет через катушку, если ее повернуть на угол альфа. (№ 33.36)

7. Катушка сопротивлением 50 Ом и индуктивностью 1мГн находится в магнитном поле. При равномерном изменении магнитного поля поток через катушку возрос на 1мВб и ток в катушке увеличился на 0,1 А. какой заряд прошел за это время по катушке? 

Ответ: 18мкКл.

8. Обмотка электромагнита имеет индуктивность 0,5 Гн, сопротивление 15Ом и находится под постоянным напряжением. Определите время, в течение которого в обмотке выделится количество теплоты, равное энергии магнитного поля в сердечнике электромагнита.

Ответ: 17мс.

Решение задач: автор Кирик Л.А. стр. 29-31.

Самостоятельная работа № 8.

Средний уровень № 1, достаточный уровень №3, 4,5,6.

Стр. 36. Высокий уровень № 2,5


	Повторить основные физические понятия, введенные на предыдущих уроках.

Учащиеся должны знать: формулы магнитного потока, индуктивности, ЭДС индукции, закономерности колебаний переменного тока, трансформатора. Уметь, объяснять, с точки зрения явления электромагнитной индукции, возникновение переменного тока во вторичной обмотке трансформатора в режиме рабочего хода. Уметь, решать задачи на использование закона Фарадея, определения ЭДС самоиндукции, определение зависимости силы переменного тока от времени, напряжения переменного тока от времени, определение коэффициента трансформации и КПД трансформатора.
	
	Параграф 15,17повторить.

№ 967,968,969 (Р).
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	18/9
	Решение качественных задач по теме:

«Электромагнитная индукция. Трансформатор. Переменный ток»

(Урок формирования практических умений и навыков)
	Проверка домашнего задания.

Повторение: 

1.Предложите способ, каким образом можно электрический звонок, рассчитанный на 4 В, включить в осветительную сеть напряжением 220В.

2. Желая повысить напряжение батарейки от карманного фонарика, ученик соединил проводами полюсы батареи с зажимами повышающего трансформатора. Удачной ли была попытка ученика? Дайте пояснение.
3. Обмотки трансформатора не соединены между собой. Объясните, каким образом осуществляется передача энергии из первичной обмотки во вторичную?

4. Почему для передачи электроэнергии на расстояние применяются провода из меди или алюминия, а для телеграфных и телефонных линий оказывается возможным использовать более прочные и дешевые стальные провода

5. В чем причина того, что электростанции малой мощности (до 10-15 кВт) строят обычно на небольшом расстоянии от места потребления электроэнергии?

Выполняется СР-13 стр. 72-73  по теме: «Генерирование переменного электрического тока» работа проводится по пяти вариантам.

	Контроль знаний и умений по теме: «Трансформатор. Переменный ток». Учащиеся должны уметь решать качественные задачи по данной теме. Уметь, объяснять с точки зрения физики, каким образом передается электрическая энергия на расстояния. 

Уметь, решать задачи на определение максимальной ЭДС наводимой в рамке, вращающейся в магнитном поле. 

Уметь, определять: амплитуду силы тока и напряжения переменного тока, частоту линейную, частоту циклическую, начальную фазу и период колебаний переменного тока.
	
	Решить задачи:

1. Почему иногда недалеко от места удара молнии могут расплавиться предохранители в осветительной сети и повредиться чувствительные электроизмерительные приборы?

2. Проводник с длиной активной части 15 см движется со скоростью 10 м/с перпендикулярно линиям магнитной индукции однородного магнитного поля с индукцией 2 Тл. Какая сила тока возникает в проводнике, если его замкнуть накоротко? Сопротивление цепи 0,5 Ом.

3. В первичной обмотке трансформатора, имеющего коэффициент трансформации 8, подано напряжение 220В. Какое напряжение снимается со вторичной обмотки? Если сопротивление вторичной обмотки 2Ом, а ток, текущий по ней, 3А. 

4. Проволочный виток радиусом 1 см, имеющий сопротивление 1мОм, пронизывается однородным магнитным полем, линии индукции которого перпендикулярны плоскости витка. Индукция магнитного поля плавно изменяется со скоростью 0,01 Тл/с. Какое количество теплоты выделится в витке за одну минуту?

5. Медное кольцо радиусом 5см помещают в однородное магнитное поле с индукцией 8 мТл перпендикулярно линиям магнитной индукции. Какой заряд пройдет по кольцу, если его повернуть на 1800 вокруг оси, совпадающей с его диаметром? Сопротивление единицы длины кольца равно 2мОм/м.

	19.
	19/10
	Подготовка к контрольной работе по теме: «Электромагнитная индукция»
(Урок закрепления практических знаний и умений, подготовки к контрольной работе)
	Проверка домашнего задания.

Повторение:

1.Катушку с ничтожно малым сопротивлением и индуктивностью 3 Гн присоединяют к источнику тока с ЭДС 15В и ничтожно малым внутренним сопротивлением. Через какой промежуток времени сила тока в катушке достигнет 50А? Ответ: 10с.

2. Кусок провода длиной 4м складывают вдвое и его концы замыкают. Затем провод растягивают по периметру горизонтальной площадки. Какой максимальный заряд может при этом пройти через провод, если его сопротивление равно 2ом? Вертикальная составляющая магнитного поля Земли равна 50мкТл.

Ответ: 32мкКл.

3. Алюминиевое проволочное кольцо расположено горизонтально в однородном вертикальном магнитном поле. Радиус кольца равен 8см. а радиус проволоки 1мм. Определите индукционный ток в кольце, если индукция магнитного поля изменяется со скоростью 1Тл/с. Ответ: 4,5 А.

4. В катушке с индуктивностью 125 мГн сила тока изменяется по закону i=2+0,5t. Определите изменение энергии магнитного поля за первые 4с, среднее значение ЭДС и прошедший по цепи за это время заряд. Сопротивлением катушки пренебречь.

Ответ: 0,75 Дж; 62,5В; 

12 Кл.

5. Металлическое кольцо радиусом 20см находится в однородном магнитном поле с индукцией 0,5 Тл, перпендикулярной плоскости кольца. Две металлические стрелки сопротивлением 2 Ом каждая имеют контакт между собой в центре кольца, и контакт с кольцом. Одна стрелка неподвижна, а другая равномерно вращается с угловой скоростью 5с-1. найдите силу тока, текущего через стрелки. Сопротивлением кольца можно пренебречь.

Ответ: 12,5 мА.

6. Какой заряд пройдет через поперечное сечение замкнутого проводника с сопротивлением 20 Ом при изменении магнитного потока от 15мВб до 5мВб?

Ответ: 0,5мКл.

(Л.А. Кирик; «Тренажер»)

стр. 227-230.

7. В катушке сопротивлением 5 Ом течет ток 17А. Индуктивность катушки 50 мГн. Каким будет напряжение на зажимах катушки, если ток в ней равномерно возрастает со скоростью 1000 А/с?

8. Катушка с железным сердечником сечением 

20 см2 имеет индуктивность 0,02 Гн. Какой должна быть сила тока в катушке, чтобы индукция магнитного поля в сердечнике была 1мТл, если катушка содержит 1000 витков?

9. По горизонтальной П – образной рамке, помещенной в однородное вертикальное магнитное поле с индукцией 40мТл, движется без трения перемычка длиной 50 см, сопротивление которой 0,1 Ом. Какую минимальную силу надо приложить к перемычке, чтобы скорость ее движения была 1м/с? Сопротивлением рамки пренебречь.

10. Какова индукция внешнего магнитного поля,  перпендикулярного плоскости витка с сопротивлением 0,02 Ом, если при равномерном исчезновении магнитного поля за 5 мс в витке выделилось энергия 0,8 мДж? Площадь витка 50см2.
	Обобщить учебный материал по данной теме, изученный на предыдущих уроках.

Повторить основные формулы и определения.

Подготовиться к контрольной работе на профильном уровне..
	
	Повторить  параграфы 8-17.

Повторить формулы и определения.

Подготовиться к контрольной работе. Решить задачи.

1. Какую длину активной части должен иметь проводник, чтобы при перемещении его со скоростью 15 м/с перпендикулярно вектору магнитной индукции, равной 0,4 Тл, в нем возбуждалась ЭДС индукции 3В? Ответ: 0,5м.

2. Какова скорость изменения силы тока в обмотке реле с индуктивностью 3,5 Гн, если в ней возбуждается ЭДС самоиндукции 

105 В?  

Ответ: 30А/с.

3. Магнитный поток,  пронизывающий контур проводника, равномерно изменился на 0,6 Вб так, что ЭДС индукции, оказалось равной,  1,2 В. Найдите,  время изменения магнитного потока и силу индукционного тока, если сопротивление проводника 0,24 Ом.

Ответ: 0,5с; 5А.

4. Два металлических стержня расположены вертикально и замкнуты вверху проводником. По этим стержням без трения и нарушения контакта скользит перемычка длиной 0,5 см и массой 1г. Вся система находится в однородном магнитном поле  с индукцией 0,01 Тл, перпендикулярно плоскости рамки. Установившаяся скорость 1м/с. Найти сопротивление перемычки. Сопротивлением стержней и провода пренебречь.

Ответ: 2,5 *10-7 Ом.

5. В однородном магнитном поле с индукцией 0,1 Тл расположен плоский проволочный виток так, что его плоскость перпендикулярна линиям индукции. Виток замкнут на гальванометр. При повороте витка через гальванометр протек заряд 9,5 мКл. На какой угол повернули виток? Площадь витка 103см2, сопротивление витка 2Ом. 

Ответ: 1550.

6. Короткозамкнутая катушка, состоящая из 1000 витков, помещена в магнитное поле, линии индукции которого направлены вдоль оси катушки. Индукция магнитного поля меняется со скоростью 5мТл/с. Площадь поперечного сечения катушки 40см2, сопротивление катушки 160 Ом. Найдите мощность тепловых потерь.

Ответ: 2,5мкВт.

7. Квадратная рамка площадью 625 см2 с замкнутой обмоткой из медного провода вращается в однородном магнитном поле, индукция которого 10мТл, вокруг оси, лежащей в плоскости рамки и перпендикулярной силовым линиям, совершая 1200 оборотов в минуту. Определить, как изменится температура обмотки за 1 минуту (теплоотдачей пренебречь)

Удельное сопротивление меди равно 1,7* 10-8 Ом*м, удельная теплоемкость меди равна 378 Дж/(кг*К), а плотность меди взять 8800 кг/м3.


	   20
	20/11
	Контрольная работа  по теме: «Электромагнитная индукция».

(Урок – контроля знаний, умений и навыков).
	Контрольная работа уровневая, включает в себя 2 варианта, составленных в режиме ЕГЭ.
	Проконтролировать полученные знания и сформированные умения и навыки.

При необходимости скорректировать полученные умения и навыки на занятии по коррекции знаний.


	
	Прочитать параграф 18 со стр.53-55 учебника.

	Механические колебания.(7 часов)

	21.
	21/1
	Динамика свободных колебаний.

(Урок изучения нового учебного материала)
	Анализ ошибок, допущенных в контрольной работе.

Свободные колебания пружинного маятника. Общие черты разнообразных колебаний. Динамика колебаний горизонтального пружинного маятника. Определение свободных, вынужденных, затухающих, гармонических колебаний. Определение колебательных систем и маятников.

Пружинный и нитяной маятники.

Смещение, амплитуда, частота, период, циклическая частота, фаза колебаний. Формулы для расчета величин, характеризующих колебательное движение.

График зависимости координаты колеблющегося тела от времени, способ его получения, понятие о синусоиде как графике колебаний, его использование для расчета параметров колебательного движения.

 Характеристики свободных колебаний: амплитуда, смещение, частота, циклическая частота, период. График свободных гармонических колебаний. Связь энергии и амплитуды свободных колебаний пружинного маятника.

Решение задач: (Г) № 13.1-13.4, 13.10. 13.25, 13.26.
	Проанализировать ошибки, допущенные в контрольной работе.

Изучить колебательное движение, характеристики колебательного движения, виды колебаний, виды колебательных систем.

Уметь находить среди приведенных примеров движений колебательные, а также приводить свои примеры колебательных движений.

Знать определения основных параметров колебательного движения- смещения, амплитуды, частоты, периода, циклической частоты, фазы колебаний.

Знать их единицы измерения.

Уметь определять период и частоту колебаний, если известно число колебаний за известный промежуток времени. Знать, что называют графиком колебаний. Уметь определять по графику колебаний период, частоту, амплитуду колебаний.

Знать, что пружинный и нитяной маятники – колебательные системы. Называть силы, которые стремятся возвратить тело в состояние равновесия на примере нитяного и пружинного маятника.

Различать виды колебаний и уметь привести примеры различных видов колебаний.
	Законы колебаний пружинного маятника.

1.Колебания нитяного и пружинного маятника.

2.Колебания воронки с песком.

3.Колебания на основе компьютерного эксперимента.
4. Демонстрация видеофрагмента с компьютерного диска по теме: «Колебания».
	Параграф 18,19 21 изучить

Вопросы к параграфу.

Выучить определения: 

Колебательное движение, свободные колебания, вынужденные колебания, гармонические колебания, затухающие колебания, пружинный маятник, математичес

кий маятник, 

амплитуда, частота, период колебаний, смещение, циклическая частота, фаза колебаний.

Выучить формулы: частоты, периода колебаний, циклической частоты, фазы колебаний.

Решить задачи: 

(Р) 416,417, 421

	   22
	22/2
	Превращение энергии при колебаниях. Виды колебаний.

(Урок изучения нового материала)
	Повторение: 

1.Дать определение механических колебаний.

2. Перечислить виды колебаний.

3. Дать определение свободных колебаний.

4. Дать определение вынужденных колебаний.

5. Дать определение гармонических колебаний.

6. Дать определение затухающих колебаний.

7. Дать определение колебательной системы.

8. Перечислить характеристики колебаний.

9. Дать определение периода колебаний.

10. Дать определение частоты колебаний.

11. Дать определение смещения и амплитуды колебаний.

12. Дать определение циклической частоты колебаний.

13. Дать определение фазы колебаний.

14. Как будет изменяться период колебаний ведерка с водой, подвешенного на длинном шнуре, если из отверстия в дне ведра будет вытекать вода?

(Период будет увеличиваться, так как центр тяжести системы ведро – вода при вытекании воды будет понижаться, а приведенная длина – увеличиваться).

15. Как изменится колебание маятника, если его перенести из воздуха в воду или масло?

Проверка домашнего задания.

Превращение энергии при колебаниях. 
Затухающие колебания, график зависимости координаты от времени. Причины затухания свободных колебаний. Период колебаний пружинного маятника, формула и ее анализ. Период колебаний математического маятника, формула и ее анализ. Вибрационные машины.

Решение задач: 

(Г) 13.16-13.20.(устно), 13.44, 13.12, 13.41.(письменно)


	Повторить изученный теоретический материал.

Знать виды колебаний и их характеристики: определения и формулы. Уметь применять формулы при решении задач.

Знать, каким образом происходит превращение энергии при колебаниях.

Знать, какие колебания называются затухающими, и называть причины затухания. Анализировать превращение энергии при колебаниях на примере пружинного и математического маятников. Знать какие колебания называются свободными, вынужденными. Знать, чем определяется частота свободных колебаний на примере пружинного и математического маятников, формулы периода этих маятников. Уметь находить их числовые значения, решая расчетные задачи. Приводить примеры реальных колебательных движений.

Уметь определять характер колебаний.


	1. Затухающие колебания нитяного маятника.

2. Вынужденные колебания пружинного маятника.
	Прочитать параграф 22,23,24

(УМ) Выучить определения:

Механические колебания,

свободные колебания, затухающие колебания, гармонические колебания, период колебаний, частота колебаний, циклическая частота, смещение, амплитуда, фаза колебаний, резонанс.

Выучить формулы.

Решить задачи: 

1. Груз массой 2 кг, закрепленный на пружине жесткостью 200Н/м, совершает гармонические колебания. Максимальное ускорение груза при этом равно 10м/с2. Какова максимальная скорость груза?

(1м/с)

2. На гладком горизонтальном столе лежит деревянный брусок, прикрепленный к вертикальной стенке. В брусок попадает пуля массой 10г, летящая горизонтально вдоль оси пружины, и застревает в нем. Определить жесткость пружины, если известно, что время в течение которого сжималась пружина после попадания в брусок пули, равно 0.1с, а отношение количества теплоты, выделившейся при взаимодействии пули с бруском, к начальной кинетической энергии пули равно 0,9. Трением бруска о стол, а также массой пружины пренебречь. (25Н/м)

3. Брусок массой 100г подвешен на невесомой пружине жесткостью 1Н/м. Снизу в него попадает пластилиновый шарик массой 1г, летящий вертикально вверх со скоростью 2,5м/с, и прилипает к бруску. Найти амплитуду возникающих при этом гармонических колебаний.

(1,3см).

	23.
	23/3
	Колебательная система под действием внешних сил. Вынужденные колебания.

(Урок изучения нового учебного материала)


	Самостоятельная работа СР-13, (М)-10 стр.66-67.

Затухающие колебания и их график. Апериодическое движение. Статическое смещение.

Решение задач: 1,2 к параграфу 39, учебник автор: Касьянов В.А.

Вынужденные колебания. Колебания в системе, находящейся в состоянии безразличного равновесия.

Вынужденные колебания пружинного маятника. Резонанс.

Решение задач: стр. 20-21 (К-11) достаточный уровень № 7-8, высокий уровень №5.
	Контроль знаний и умений по теме: «Динамика колебательного движения».

Рассмотреть движение колебательной системы под действием внешних сил. Привести примеры вынужденных колебаний.  

Рассмотреть явление резонанса на примере различных колебательных систем.

Применить полученные знания при решении задач. 
	1.Затухающие колебания пружинного маятника.

2. Затухающие колебания нитяного маятника.

3. Примеры затухающих колебаний в природе и быту.

4. Вынужденные колебания пружинного маятника.
	Параграф 25,26 прочитать (УМ).

Вопросы к параграфу.

Задачи (Р) № 434,435 устно, 436,437 письменно.

	24.
	24/4
	Автоколебания.

(Урок изучения нового учебного материала)
	Зависимость амплитуды вынужденных колебаний от частоты вынуждающей силы. Резонанс. Резонансные кривые. Примеры резонанса в природе и технике. Автоколебания.

Решение задач: 3 к параграфу 40 учебник, автор Касьянов В.А.
	Изучить явление резонанса. Знать, какое явление называется резонансом, условия его возникновения.

Уметь по виду резонансной кривой определять частоту, при которой наблюдается явление резонанса, приводить примеры полезной и вредной роли резонанса.

Изучить автоколебания и рассмотреть их применение на практике.
	1. Резонанс маятников.

2. Резонанс при работе электродвигателя.
	П.40.

Вопросы к параграфу.

Учебник автор Касьянов В.А.

Задачи 4,5

после параграфа.



	25.
	25/5
	Лабораторная работа  по теме: «Исследование зависимости периода колебаний груза на пружине от массы груза и жесткости пружины»
	Выполняется лабораторная работа по описанию работы в учебнике. 
После выполнения лабораторной работы выполняется теоретическая защита лабораторной работы.

Вариант 1.
Часть 1.

Записать определения:

1.Колебаний.

2.Затухающих колебаний.

3.Гармонических колебаний.

4.Периода.

5.Циклической частоты.

6.Математического маятника.

7.Амплитуды колебаний.

                Часть 2.

Записать формулы.

1.Связи периода и частоты колебаний.

2.Связи частоты и циклической частоты.

3.Связи фазы колебаний и периода колебаний.

4.Периода колебаний пружинного маятника.

5.Кинетической энергии.

6.Частоты математического маятника.

Часть 3.

Найти частоту, циклическую частоту, период и амплитуду колебаний, построить график колебаний.

X= 0,6 cos 157t (м)

Вариант 2.

Часть 1.

Записать определения:

1.Свободных колебаний.

2.Вынужденных колебаний.

3.Пружинного маятника.

4.Маятника.

5.Частоты колебаний.

6.Фазы колебаний.

7.Смещения.

Часть 2.

Записать формулы:

1.Связи периода и циклической частоты.

2.Периода математического маятника.

3.Связи фазы колебаний и частоты.

4.Частоты пружинного маятника.

5.Потенциальной энергии упругодеформированной пружины.

6.Уравнения колебаний.

Часть 3.

Найти частоту, циклическую частоту, период и амплитуду колебаний, построить график колебаний.

X= 0,08 sin 628t (м)
	Исследовать зависимость периода колебаний груза на пружине от массы груза и жесткости пружины».

Сформировать практические умения и навыки по планированию эксперимента и выявлению зависимости. Высказать гипотезу о зависимости периода колебаний пружинного маятника от массы груза и жесткости пружины. Проверить экспериментально и сделать вывод.


	Демонстрация порядка выполнения лабораторной работы.
	Параграф 22. 

Прочитать.

Вопросы к параграфу 

Ответить устно.



	26
	26/6
	Лабораторная работа по теме: «Измерение ускорения свободного падения с помощью маятника»

(Урок формирования практических знаний, умений и навыков)
	Выполняется лабораторная работа по описанию в учебнике стр. 384-385.
	Научиться применять полученные на предыдущих уроках знания при решении практических задач.

Научиться определять ускорение свободного падения с помощью маятника.
	Демонстрируется порядок выполнения эксперимента.
	Повторить параграф 20.

Ответить на вопросы.

	27.
	27/7
	Решение задач по теме: «Механические колебания»

(Урок формирования практических знаний, умений и навыков)


	Решение задач: (К-11)

Стр. 20-21

Достаточный уровень №1-3, высокий уровень №3, №6, №7.

Самостоятельная работа на 15 минут, в конце урока.
	Развить навыки самостоятельной работы, отработать различные методы решения задач на профильном уровне.
	
	Повторить параграфы 18-26. 

Стр. 78 учебника, упражнение 3.

Проработать краткие итоги главы 3.



	Механические  волны(4 часа)

	28
	28/1
	Механические  волны. Длина волны.

(Урок изучения нового материала)
	Повторение:

1. Дать определение колебаний.

2.Назвать характеристики колебаний.

3.Дать определение периода колебаний, частоты колебаний, циклической частоты колебаний, фазы колебаний, амплитуды колебаний.

 Волны на поверхности жидкости (вид, скорость, амплитуда).

Упругие волны (определение), возмущение упругой среды.

Источник волн. Необходимое условие возникновения волн. 

Поперечные и продольные упругие волны в твердых, газообразных, жидких средах. Условия существования и распространения продольных и поперечных волн. Особенности волн на поверхности жидкости.

Характеристики волн: скорость распространения волн, длина волны, частота, период колебаний. Связь между этими величинами. График волны. 

Решить задачи: (Г) № 14.1-14.4(устно), 14.23-14.24. или  (К) -9, стр. 147-148, начальный уровень, № 1-6, стр.148, средний уровень, № 1,2.


	Проанализировать ошибки, допущенные в контрольной работе.

Скорректировать свои ошибки.

Изучить понятие механических волн.

Выделять среди приведенных примеров волновые явления.

Знать определение упругой волны, условия ее существования; называть два вида движения, соответствующие механической волне.  Знать, какие волны называются поперечными, а какие – продольными, в каких средах они могут распространяться. Уметь по рисунку определять направление движения отдельных частиц по направлению движения волны и наоборот.

Знать, что называется скоростью волны. Знать, что она определяется свойствами среды и является постоянной величиной для данной среды, что называется длиной волны и как она обозначается. Уметь показывать длину волны на рисунке. Знать формулы, связывающие скорость и длину волны. Знать, что эти параметры изменяются при переходе из одной среды в другую.
	Эксперимент 1: 

Образование волны в шнуре.

Эксперимент 2:

Опыты с волновой машиной.

Эксперимент 3:

Компьютерный эксперимент по теме: «Механические волны».
	Прочитать параграф 42-44.

Ответить устно на вопросы к параграфу.

Выучить определения:

Механической волны, упругой волны, поперечной волны, продольной волны, длины волны.

Формулы.

Решить задачи:

(Г) № 14.25,14.34, 14.36.
(Р) 438-441.
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	Уравнение гармонической бегущей волны.

Стоячие волны.

(Урок изучения нового учебного материала)
	Повторение:

1. Какая волна называется гармонической?

2. Объясните возникновение сжатия и растяжения в продольных гармонических волнах.

3. Дать определение длины волны?

4. В чем суть поляризации?

5. Как определяется плоскость поляризации волны?

6. Какие волны называются продольными?

7. Какие волны называются поперечными?

8. Происходит ли в бегущей волне перенос вещества?

9. В каких средах распространяется продольные и поперечные волны?

10. Назовите два фундаментальных способа передачи энергии и импульса в пространстве.

11. Назовите условия распространения механической волны.

12. Объясните процесс возникновения и распространения продольной волны в твердом теле, жидкости и газе?

Вывод уравнения гармонической бегущей волны.

(К-11) стр.24 высокий уровень № 1-3.
	Повторить основные физические понятия, введенные на прошлом уроке: волны, длины волны, продольной волны, поперечной волны, бегущей волны, стоячей волны.

Научиться применять полученные знания на практике, при выводе уравнения гармонической бегущей волны.

Научиться применять полученные знания при решении задач.
	1. Исследование отражения плоских волн при помощи волновой ванны.

2. Исследование отражения сферических волн при помощи волновой ванны.
	Параграф 45 прочитать. Выучить вывод уравнения гармонической бегущей волны.

Решить стр. 24-25 высокий уровень №4-6.
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	Звуковые волны.

Высота и тембр звука.

Громкость звука.

Эхо.

(Урок изучения нового материала)
	Проверка домашнего задания.

Источники звука – тела, колеблющиеся с частотой 

от 20 Гц до 20 кГц: камертон, музыкальные инструменты, сирена, любое колеблющееся тело.

Понятие звуковой волны и ее характеристики. 

Зависимость высоты звука от частоты, а громкости звука – от амплитуды колебаний. Тембр звука: тоны и обертоны. Эхо.

Интенсивность – энергетическая характеристика звука, диапазон интенсивности. Рупор. Мегафон. Диапазон частот музыкальных инструментов, певцов.

Отражение и преломление волн. Дифракция и интерференция волн.

Решение задач: 


	Изучить звуковые волны.

Знать определение звуковых волн, их частотный диапазон, называть источники волн, определять характер волн в различных средах.

Уметь описывать возникновение звуковых волн при колебаниях камертона, их усиление при резонансе. Знать, что основными физиологическими характеристиками звука являются громкость звука и высота звука, что громкость определяется амплитудой колебаний в звуковой волне.

А высота тона определяется частотой колебаний. Знать, как определяется интенсивность звука, единицы громкости. Уметь на примере мегафона объяснять, как увеличить громкость звука.

Находить в учебном тексте объяснение понятий: музыкальный тон, низкий звук, высокий звук, тембр, реверберация.  Знать, что для звуковых волн характерно явление отражения. Объяснять возникновение эхо. 


	1. Колебание ветви камертона, источник звука.

2. Колебания различной частоты демонстрируются при помощи звукового генератора.

3. Зависимость высоты тона от частоты колебаний при помощи звукового генератора.

4. Зависимость громкости звука от амплитуды колебаний, демонстрации с помощью маятника и камертонов.

5. Демонстрация и заслушивание аудиозаписей голосов различного тембра.

6. Демонстрация отражения звука от препятствий.

7. Демонстрация дифракции волн.


	Прочитать параграф 46,47.
Ответить устно на вопросы к параграфу 47.

Решить задачи: упражнение 6.

Подготовиться к контрольной работе.
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	Контрольная работа 

 по теме: 

«Механические колебания и волны»
(Урок контроля знаний, умений и навыков).
	Выполняется контрольная работа  в режиме ЕГЭ на профильном уровне. В работе содержится 30 заданий по теме: «Механические колебания и волны».

(Т) стр. 52-63.


	Осуществить контроль знаний, умений и навыков по теме: «Законы сохранения в механике. Механические колебания и волны».
	
	Прочитать параграф 11.

Решить задачи № 11.1-11.2

Стр.65 учебника.

	Оптика

(8 часов)

	  32
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	Опытное определение скорости света

(Урок изучения нового учебного материала)
	Повторение:

1. Каково условие применимости геометрической оптики?

2. Как влияют размеры источника света на ширину области полутени?

3. Какова природа света?

4. Кто из ученых придерживался корпускулярной теории света?

5. Кто из ученых придерживался волновой теории света?

6. Что изучает оптика?

7. Какие разделы оптики вам известны?

8. Что изучает геометрическая оптика?

9. При каких условиях от предмета получается лишь полутень?

10. Как получить от одной и той же палки тень разной длины?

11. Почему тень ног на земле резко очерчена, а тень от головы более расплывчата? При каких условиях тень всюду будет одинаково отчетливой?

12. Электролампа помещена в матовый шар радиусом 20 см и подвешена на высоте 5 м над полом. Под лампой на высоте 1м от пола висит непрозрачный шар радиусом 10 см. Найдите размеры тени и полутени на полу.

Определение скорости света: 

1. Эксперименты Г.Галилея. На вершинах двух холмов.

2. Эксперименты Ремера, по определению скорости света. Наблюдение затмения спутника Юпитера Ио в 1676 году.

3. Эксперименты Физо по определению скорости света лабораторным методом.

В 1849 году Физо определил скорость света.

4. Эксперименты Майкельсона по определению скорости света.

5. 1983 год. На заседании Генеральной конференции мер и весов принята скорость света равная 299 792 458 м/с.

Дополнительный материал: В.А. Волков «Поурочные разработки по физике» стр. 174-179. 

Закрепление: 

1.Измерения показали, что длина тени предмета равна его высоте. Какова высота Солнца над горизонтом?

2. В солнечный день высота тени от отвесно поставленной метровой линейки равна 50см, а от дерева – 6м. Какова высота дерева?

3. Электролампа, помещенная в матовый шар диаметром 50см, подвешена на высоте 4м над полом. На какой высоте подвешен под лампой непрозрачный шар диаметром 25см, если на полу образовалась только полутень? Найти размеры этой полутени.

4. Объясните метод определения скорости света Ремером.

5. Объясните метод определения скорости света Физо.
	Закрепить учебный материал, изученный на предыдущем уроке.

Изучить методы определения скорости света.

Учащиеся должны знать методы определения скорости света Г.Галилеем, Ремером, Физо, Майкельсоном.

Учащиеся должны уметь выделять основные сходные черты при проведении данных экспериментов, объяснять суть экспериментов по определению скорости света. Уметь рассказывать о важности проведения данных экспериментов и определении скорости света.
	1. Демонстрация схемы опыта Г.Галилея.

2. Демонстрация схемы опыта Физо.

3. Демонстрация схемы опыта Ремера.

4. Презентация по теме: «Биография и деятельность ученого: Ремера»

5. Презентация по теме: «Реакция на открытие Ремера в мировой науке того времени»
	Выучить:

методы определения скорости света Г.Галилеем, Ремером, Физо, Майкельсоном.

Выделить основные сходные черты при проведении данных экспериментов, объяснить суть экспериментов по определению скорости света.

(Р) № 1020, № 1021,№ 1022.
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	Решение задач по теме: «Законы отражения и преломления света»
(Урок закрепления учебного материала, формирования практических умений и навыков)
	Повторение: 1.Сформулировать определение угла падения.

2.Сформулировать определение угла отражения.

3. Сформулировать определение угла преломления.

4. Сформулировать законы преломления света.

5. Сформулировать законы отражения света.

6. Почему, находясь в лодке, трудно попасть копьем в рыбу?

7. Почему изображение предмета в воде всегда менее яркое, чем сам предмет?

8.Что происходит при переходе луча в оптически менее плотную среду из среды оптически более плотной?

9. Как изменилось бы видимое расположение звезд на небе, если бы исчезла атмосфера Земли?

Решение задач:

1. В воздухе длина волны монохроматического света 0,6мкм. При переходе в стекло длина волны становится равной 0,42мкм. Под каким углом свет падает на плоскую границу раздела воздух-стекло, если отраженный и преломленный лучи образуют прямой угол.

2. Найти угол падения луча на поверхность воды, если известно, что он больше угла преломления на 300.

3. Взаимно перпендикулярные лучи 1 и 2 идут из воздуха в жидкость. Углы преломления равны 300 и 450. Найдите показатель преломления жидкости.

4. Какова истинная глубина озера, если изображение дна находится на расстоянии 2м от поверхности воды?
	 Повторить законы прямолинейного распространения света и образование тени, Изучить законы отражения света.

Знать устройство оптического диска, уметь объяснять опыты, проведенные учителем.

Строить падающий на зеркало и отраженный от зеркала лучи, показывать углы падения и отражения светового луча, пояснять свойство обратимости светового луча. 

Объяснять, как можно сделать «видимым» пучок света (рис. 76). Демонстрировать выполнение закона отражения света от зеркала. Рисовать падающий на зеркало и отраженный лучи, показывать углы падения и отражения, пояснять свойство обратимости светового луча.


	Отражение света 

демонстрируется на основе демонстрационного эксперимента 

L-микро «Геометрическая оптика»


	Параграфы 60-61  повторить.

Выучить определения и формулировку законов отражения света, вывод законов отражения света с помощью принципа Гюйгенса.

Решить задачи:

1. Свет падает на границу раздела воздух-стекло. Показатель преломления стекла1,5. найдите угол падения луча, если угол между отраженным и преломленным лучами прямой.

2.В сосуд налиты две несмешивающиеся жидкости. Сверху находится жидкость с показателем преломления 1,3. Толщина ее слоя 3см. Показатель преломления второй жидкости 1.5, толщина слоя 5см. На какой глубине расположено изображение дна сосуда, если смотреть на него сверху вдоль вертикали?

3. Под каким углом должен падать на границу раздела двух сред луч, идущий из воздуха в жидкость, чтобы угол преломления был в два раза меньше угла падения. Скорость света в жидкости 1,73*108м/с. 

	   34
	34/3
	Дисперсия света

(Урок изучения нового учебного материала)
	Дисперсия света.

Вопрос о различной окраске тел естественно занимал ум человека.

Вплоть до 1666 г. в этом вопросе была полная неопределенность. Считалось, что цвет есть свойство самого тела.

С незапамятных времен наблюдалось разделение цвета радуги, и даже было известно, что образование радуги связано с освещенностью дождевых капель.

Так, Декарт наблюдал искусственную радугу на водяной пыли фонтанов и производил опыты по получению радуги со стеклянными шарами, наполненными водой. Декарт мог объяснить форму и условные размеры радуги на небосклоне, но причины цветов радуги ему оставались неясными.

Ньютон обратился к исследованию цветов, наблюдаемых при преломлении света, в связи с усовершенствованием телескопов.

Ньютон хотел получить линзы хорошего качества, он обратил внимание на наличие окрашенных краев. Исследуя окрашенные при преломлении света края, Ньютон сделал свои открытия в области оптики.

Получение спектра Ньютоном при помощи стеклянной призмы.

Разложение света призмой в спектр.

Дисперсия – зависимость показателя преломления света от частоты колебаний (или длины волны).

Связь абсолютного показателя преломления света со скоростью распространения света в среде.

Связь показателя преломления и скорости обратнопропорциональная.

Чем меньше скорость распространения света в среде, тем больше показатель преломления и тем сильнее преломляется луч данного цвета.

Показатель преломления для фиолетового света больше, чем показатель преломления для красного света.

Фиолетовый свет преломляется сильнее, чем красный.

Показатель преломления света зависит от частоты света.

Многообразие цветов в природе на основе дисперсии света.

Опытами Ньютона установлено, что белый свет Солнца имеет сложный характер. Анализируя состав света при помощи призмы, можно убедиться, что свет большинства других источников света имеет сложный характер. 

Соответствующие участки спектров имеют различную яркость, т.е. энергия распределена различно.

Окраска различных предметов, освещенных одним и тем же источником света, бывает весьма разнообразна, несмотря на то, что все эти предметы освещены светом одного состава. Основную роль в таких эффектах играют явления отражения и пропускания света.

Закрепление:
1. В чем состоит явление дисперсии света?

2. Как на опыте наблюдать явление дисперсии света?

3. Какие выводы сделал Ньютон в результате экспериментального изучения дисперсии света?

4. Какова причина разложения белого света в спектр при прохождении через стеклянную призму?

5. В чем причина возникновения радуги?

6. Можно ли искусственно получить радугу?

7. Приведите примеры проявления дисперсии света.

Дополнительный материал.

В.А. Волков.

«Поурочные разработки по физике».

Стр. 228-230.

	Проанализировать ошибки, допущенные в контрольной работе.

Выполнить работу над ошибками.

Изучить дисперсию света, как проявление волновой природы света.

Проанализировать причины возникновения дисперсии света.

Познакомиться с историей открытия явления дисперсии света, а также с проявлениями дисперсии в природе.

Научиться объяснять природные оптические явления, такие как окрашенность  тел с точки зрения дисперсии света.
	Демонстрация компьютерного эксперимента «Дисперсия света».

Демонстрация видеофрагмента по теме: «Дисперсия света» с компьютерного диска.
	Повторить параграф 66.

Ответить на вопросы к параграфу устно.

Выучить определение дисперсии, объяснение явления дисперсии с точки зрения волновой оптики.

По желанию подготовить презентации на оценку по темам: 

1. Свет и цвета тел.

2. Цветные тела, освещенные белым светом.

3. Цветные тела, освещенные цветным светом.

4. Насыщенность цветов.

5. Радуга.

6. Другие проявления дисперсии света.

7. Практическое применение дисперсии света.



	35
	35/4
	Лабораторная работа  по теме:

«Измерение показателя преломления стекла»

(Урок формирования практических знаний, умений и навыков)
	Выполняется лабораторная работа по описанию к лабораторным работам. В работе измеряется показатель преломления стеклянной пластины, имеющей форму трапеции. На одну из параллельных граней пластины под углом отличным от 00, направляют узкий световой пучок. Проходя через пластину пучок света, испытывает двукратное преломление. 

Выполняются необходимые геометрические построения, проводятся измерения. Вычисляется показатель преломления стекла.

Работа оформляется в тетради.

Ответить на вопрос: 

Чтобы определить показатель преломления стекла, достаточно измерить транспортиром углы падения и преломления и вычислить отношение их синусов. Какой из этих методов определения показателя преломления предпочтительнее: этот или использованный в работе.

Дополнительный материал: В.А. Волков. Поурочные разработки по физике. Стр. 203-205. 
Дополнительно: Вывод законов преломления и отражения света с помощью принципа Гюйгенса. По вариантам письменно на дополнительную оценку.
	Сформировать практические умения и навыки по определению показателя преломления среды при помощи геометрических методов.

Использование соотношений в прямоугольном треугольнике на практике, для определения показателя преломления среды.
	Демонстрация порядка выполнения лабораторной работы на основе лабораторного набора: «Оптика».

Оборудование: источник питания, ключ, соединительные провода, лампа на подставке, экран с щелью, транспортир, миллиметровая бумага или лист бумаги А-4, стеклянная пластинка, имеющая форму трапеции, линейка.
	Решить задачи: (Р) № 1057-1059.
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	Решение задач по теме: «Оптика»

(Урок отработки практических умений и навыков)
	Повторение:

1.Дать определение линзы.

2. Дать определение тонкой линзы.

3. Дать определение собирающей линзы.

4. Дать определение рассеивающей линзы.

5. Предмет находится от собирающей линзы на расстоянии, большем фокусного, но меньшем двойного фокусного расстояния.

Каким будет изображение предмета?

6.Предмет расположен на тройном фокусном расстоянии от линзы. Охарактеризуйте, каким будет его изображение?

7. Предмет находится до фокуса собирающей линзы. Как будет изменяться его изображение при приближении предмета к линзе?

8. Дать определение оптической силы линзы.

9. Записать формулу тонкой линзы для трех возможных случаев.

Решение задач: 

1. Предмет расположен на расстоянии 40см от линзы с оптической силой 2дптр. Как изменится расстояние до изображения предмета, если последний приблизить к линзе на 15см?

2. Монета лежит на глубине 2м. Будем смотреть на нее сверху по вертикали. На какой глубине мы увидим монету?

3. Предмет высотой 16см находится на расстоянии 80см от рассеивающей линзы с оптической силой -2,5дптр. Во сколько раз изменится высота изображения, если предмет подвинуть к линзе на 40см?

4. На дне сосуда, наполненного водой до высоты 40см, находится точечный источник света. На поверхности воды плавает круглый диск, центр которого находится над источником. При каком минимальном радиусе диска лучи от источника не будут выходить из воды?

	Закрепить теоретический материал по темам раздела «Оптика», повторить формулы тонкой линзы, законы отражения и преломления света.

Сформировать умение применять формулу тонкой линзы при решении задач, как качественных, так и расчетных.

Мотивировать учащихся к изучению данных  тем раздела «Оптика» и активизировать познавательную деятельность учащихся путем использования на уроки задач различного уровня сложности.


	
	Решить задачи:

1. Собирающая линза дает изображение предмета, увеличенное в 5раз. Экран придвинули к предмету на 50см, затем переместили линзу так, что предмет на экране получился в натуральную величину. Найти оптическую силу линзы и первоначальное расстояние между предметом и экраном.

2. Водолаз высотой 180см стоит на дне озера глубиной 5м. Вычислить минимальное расстояние от точки, где стоит водолаз, до тех точек дна, которые он может увидеть в результате полного внутреннего отражения.

3. Луч света падает на стеклянную плоскопараллельную пластинку с показателем преломления 1,5 под углом 600. Какова толщина пластинки, если при выходе из нее луч сместился на 1см.

4. С помощью собирающей линзы на экране получено уменьшенное изображение. Размер предмета равен 6см, размер изображения равен 4см. Оставляя экран и предмет неподвижными, линзу перемещают в сторону предмета. Определить величину второго четкого изображения. 
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	Лабораторная работа  по теме: «Определение фокусного расстояния линзы»

(Урок формирования практических знаний, умений и навыков)
	Повторение:

1. Дайте определение сферической линзы.

2. Дайте определение собирающей линзы.

3. Дайте определение рассеивающей линзы.

4. Какие виды линз вам известны и чем они отличаются?

5. С помощью линзы на экране получили изображение предмета. 

Что произойдет с этим изображением, если половину линзы закрыть непрозрачной ширмой?

6. Всегда ли линзы с выпуклыми поверхностями – собирающие, а линзы с вогнутыми поверхностями – рассеивающие?

(Линза с выпуклыми поверхностями, изготовленная из вещества, оптическая плотность которого меньше оптической плотности среды, в которой линза находится, будет рассеивающей. Линза с вогнутыми поверхностями в этих же условиях, будет собирающей).

7. В тонкостенном стане с водой ложечка кажется увеличенной. Почему?

(Вода играет роль собирающей линзы).

8. Имеются две линзы: собирающая и рассеивающая. Как, не измеряя фокусных расстояний, сравнить оптические силы линз?

(Надо положить одну линзу на другую так, чтобы совпали их главные оптические оси. Если система линз будет собирать лучи, то оптическая сила собирающей линзы больше, чем рассеивающей. Если система линз будет рассеивать лучи, то оптическая сила рассеивающей линзы больше, чем собирающей).

Лабораторная работа выполняется по описанию в инструкции к лабораторным работам. 

Определить фокусное расстояние и оптическую силу линзы №1, №2 и системы из двух линз № 1 и №2, соединенных вместе. Сделать вывод об оптической силе системы, полученной соединением тонких линз.
	 Выполнять лабораторную работу по предложенной в учебнике инструкции. Научиться определять фокусное расстояние собирающей линзы и рассчитывать оптическую силу линзы.

Выполнить те же действия, взяв в качестве линзы бутылку с водой. Провести сравнительный анализ линз и изображений, полученных с их помощью. Сделать необходимые записи в тетради.

 Предсказать, как изменится фокусное расстояние и оптическая сила бутылки с водой при использовании бутылок разного диаметра, при соединении двух линз вместе. Проверить предположение экспериментально.
	Демонстрация порядка выполнения лабораторной работы с помощью оборудования для лабораторных работ по теме: «Оптика».

Оборудование: Источник питания, соединительные провода, ключ, лампочка электрическая на подставке, экран со щелью, линзы, линейка.
	Решить задачи с распечатки Самостоятельных и контрольных работ, автор: Л.А. Кирик.

Стр. 80; высокий уровень № 2,3,4
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	Лабораторная работа  по теме: «Измерение длины волны»

(Урок формирования практических знаний, умений и навыков)
	Выполняется лабораторная работа по описанию лабораторной работы в инструкции к лабораторной установке по теме: «Оптика».

Ответить на вопросы:

1. Какие свойства света подтверждает явление интерференции?

2. Могут ли интерферировать световые волны, идущие от двух электрических лампочек? Ответ пояснить.

3. Свет переходит из воздуха в воду. Как изменяется частота света, длина волны света? Ответ пояснить.

4. Чем объяснить радужную окраску дисков для лазерных проигрывателей?

5. Почему дифракция звуковых волн более очевидна в повседневном опыте, чем дифракция световых волн?

6. Почему интерференционная окраска одного и того же места поверхности мыльного пузыря постоянно меняется?

7. После удара камнем по прозрачному льду возникают трещины, переливающиеся всеми цветами радуги. Почему?

8. Можно ли создать оптический микроскоп, позволяющий разглядеть атомы? Почему?

9. Как изменяется картина дифракционного спектра при удалении экрана от решетки?

10. Известно, что световые волны несут энергию. Что происходит с энергией на тех участках, где при наложении когерентные волны взаимно гасятся?

Первый вариант нечетные номера, второй вариант четные номера.
	Наблюдать явление дифракции при помощи дифракционной решетки.

Научиться определять длину световой волны при помощи дифракционной решетки.

Контроль теоретической подготовки по темам: «Интерференция и дифракция света».
	Демонстрируется порядок выполнения лабораторной работы с помощью лабораторного оборудования по теме: «Оптика» 

Оборудование: 

Штатив, линейка, экран со щелью, дифракционная решетка.
	Выполнить домашнюю самостоятельную работу по распечатке задач из сборника самостоятель

ных и контрольных работ автор: Л.А. Кирик.

Стр. 105 достаточный уровень: 

№1 – вариант 1;

№2 – вариант 2;

№3 – вариант 3;

№4 – вариант 4;

№5 – вариант 5;

№6 – вариант 6.
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	Поляризация света

(Урок изучения нового учебного материала)
	Анализ ответов на вопросы в лабораторной работе:

1. Какие свойства света подтверждает явление интерференции?

2. Могут ли интерферировать световые волны, идущие от двух электрических лампочек? Ответ пояснить.

3. Свет переходит из воздуха в воду. Как изменяется частота света, длина волны света? Ответ пояснить.

4. Чем объяснить радужную окраску дисков для лазерных проигрывателей?

5. Почему дифракция звуковых волн более очевидна в повседневном опыте, чем дифракция световых волн?

6. Почему интерференционная окраска одного и того же места поверхности мыльного пузыря постоянно меняется?

7. После удара камнем по прозрачному льду возникают трещины, переливающиеся всеми цветами радуги. Почему?

8. Можно ли создать оптический микроскоп, позволяющий разглядеть атомы? Почему?

9. Как изменяется картина дифракционного спектра при удалении экрана от решетки?

10. Известно, что световые волны несут энергию. Что происходит с энергией на тех участках, где при наложении когерентные волны взаимно гасятся?

Явление интерференции и дифракции не оставляют сомнений в том, что распространяющийся свет обладает свойствами волн. Но остается вопрос: какие это волны- продольные или поперечные?

В ходе урока дадим ответ на этот вопрос.

Определение поляризации света – как отличительного свойства  лишь электромагнитных волн, которое доказывает их поперечность.

Световая волна, идущая от источника света, полностью симметрична относительно направления распространения.

Вышедшая световая волна из первого кристалла турмалина не обладает осевой симметричностью.

Световая волна - поперечная волна.

Поляризованный и неполяризованный свет.

Закрепление:

1. Что представляет собой естественный свет?

2. В чем состоит явление поляризации света?

3. Каким свойством обладает кристалл турмалина? 

4. О чем свидетельствует поляризация света?

5. Где применяется поляризация света?

Самостоятельная работа 10минут.


	Рассмотреть явление поляризации света.

Учащиеся должны знать, что поляризация света – это отличительное свойство лишь электромагнитных волн, которое доказывает их поперечность.

Знать определение поляризации света, суть поляризации с точки зрения физики, применение поляризации света.
	1.Демонстрация поляризации света при помощи двух пластинок турмалина. Кристаллы турмалина обладают анизотропией оптических свойств. Таким свойством обладает не только турмалин, но и поляроиды, представляющие тонкую(0,1мм) пленку кристалла герапатита, нанесенную на стеклянную пластинку.

2. Демонстрация применения поляризации света с DVD – диска «Волновая оптика»
	Параграф 73,74 прочитать, Ответить устно на вопросы к параграфам.

Выучить определения по тетради. Уметь рассказывать о поляризации света.

Решить задачи: 

1. Какой наибольший порядок спектра можно наблюдать с помощью дифракционной решетки, имеющей 500 штрихов на расстоянии 1мм, при освещении ее светом с диной волны 720нм?

2. Доя изучения некоторой длины волны, дифракционный максимум первого порядка наблюдают под углом 8,50. Какой угол дифракции соответствует последнему максимуму той же длины волны?

3. На дифракционную решетку, имеющую период 4*10-4см, нормально падает монохроматическое излучение. Определить длину волны, если угол между спектрами второго и третьего порядка равен 2030э. 

4. Дополнительно: Собирающую линзу диаметром D=5 см с фокусным расстоянием F= 50 см разрезали по диаметру пополам и раздвинули на расстояние d=5мм. Точечный источник света расположен на расстоянии a= 75 см от линзы. На каком расстоянии от линзы можно будет наблюдать интерференционную картину? Щель между половинками линзы закрыта.

Ответ: l= (D+d/
D-d)* а= 1,22м.

	Квантовая теория электромагнитного излучения вещества  и физика атома (11 часов)
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	Тепловое излучение

(Урок изучения нового учебного материала)
	Анализ ошибок, допущенных в контрольной работе.

Ультрафиолетовая катастрофа.

Тела, нагретые до достаточно высокой температуры, приобретают способность светиться, излучая электромагнитные волны.

Определение теплового излучения, как электромагнитного излучения, испускаемого нагретыми телами за счет своей внутренней энергии.

Обмен энергией между телами. Установление постоянной температуры – тепловое равновесие.

Равновесное излучение.

Излучение и поглощение энергии абсолютно черным телом.

Модель абсолютно черного тела.

Спектральная характеристика теплового излучения тела: спектральная плотность энергетической светимости.

Единица измерения спектральной плотности энергетической светимости – Дж/м2.

Эксперименты, проделанные Рэлеем и Джинсом в 1900г. 

Формула Рэлея –Джинса.

Ультрафиолетовая катастрофа – расхождение классической теории теплового излучения с экспериментальными данными. Методы классической физики оказались недостаточными для объяснения характеристик излучения абсолютно черного тела. 

Квантовая гипотеза Макса Планка.

Физический механизм теплового излучения.

Столкновение частиц вещества приводит к его ускоренному движению, а в следствии возникает тепловое излучение тела.

Связь энергии излучения и его частоты. 

Излучение электромагнитных волн атомами и молекулами вещества отдельными порциями – квантами.

Формула Макса Планка.

Преемственность фундаментальных  физических теорий. Границы применимости волновой теории света: низкие частоты излучения.

При высоких частотах излучения применяется квантовая теория.

Законы теплового излучения.

Интегральная светимость.

Закон Стефана – Больцмана.

Применение квантовой теории для описания излучения звезд.

Фотоны. Свойства фотонов. Давление фотонов.

Закрепление:

1. Какие факты  свидетельствуют о наличии у света волновых свойств?

2. Какие факты свидетельствуют о наличии у света корпускулярных свойств?

3. Как изменяется энергия фотона при увеличении длины волны света?

4. Как определить энергию, массу и импульс фотона, зная частоту колебаний световых волн?

5. Изменяется ли энергия фотонов при переходе из одной среды в другую?

6. Может ли фотон пребывать в состоянии покоя в любой инерциальной системе отсчета?

7. Энергия фотона 4,1375эВ. Найдите длину волны, которая соответствует этому фотону.

8. Найдите массу фотона, импульс которого равен импульсу молекулы водорода при температуре 200С. Скорость молекулы водорода равна среднеквадратичной скорости.

9. Найти абсолютный показатель преломления среды, в которой свет с энергией фотона 4,4*10-19Дж имеет длину волны 3*10-5см.

10. Определить мощность монохроматического источника света, если за время  1 мин он испускает 2*1021 фотона. Спектр излучения имеет длину волны 5*10-7м.

Дополнительно: 

Фотон, которому соответствует длина волны 10-10м, претерпевает упругий центральный удар с первоначально покоящимся электроном и рассеивается назад. Какую скорость при этом приобретает электрон?

Ответ: 1,4*107м/с.

(3800 задач по физике)
	Проанализировать ошибки, допущенные в контрольной работе.

Составить план коррекции ошибок.

Ввести понятия: ультрафиолетовой катастрофы, абсолютно черного тела, постоянной Планка,  фотонов.

Рассмотреть суть ультрафиолетовой катастрофы с точки зрения не соответствия классической теории и эксперимента.

Учащиеся должны знать:  Определение теплового излучения, как электромагнитного излучения, испускаемого нагретыми телами за счет своей внутренней энергии,

равновесного излучения, формулы М. Планка, Рэлея-Джинса, закона Стефана – Больцмана.

Учащиеся должны уметь рассказывать об ультрафиолетовой катастрофе, как о расхождении классической теории теплового излучения с экспериментальными данными, экспериментах, проделанных Рэлеем и Джинсом в 1900г, о 

квантовой  гипотезе Макса Планка, о

физическом механизме теплового излучения, преемственности фундаментальных  физических теорий, границах применимости волновой теории света и квантовой теории, свойствах фотонов.


	Демонстрация схемы излучения абсолютно черного тела с DVD диска «Квантовая механика»
	Прочитать параграф 80.

Выучить определения и формулы из параграфа.

Выучить свойства фотонов.

Ответить устно на вопросы к параграфу.

Решить задачи:

1. Определить импульс фотона с энергией 1,2*10-18 Дж.

2. Масса фотона 1,655* 10-35кг. Какова соответствующая ему длина волны?

3. Определить ускоряющую разность потенциалов, которую должен пройти электрон, чтобы его энергия была равна энергии фотона, которому соответствует длина волны 1,24пм.

4. Какова длина волны фотона, энергия которого равна средней кинетической энергии молекулы идеального одноатомного газа при температуре 3000К?

5. Рентгеновская трубка излучает ежесекундно 2*1013фотонов с длиной волны 

10-10м. Определите КПД трубки, если при напряжении 50кВ, сила тока 1мА.

Дополнительно:

Фотон с энергией 6кэВ сталкивается с покоящимся электроном. Найти кинетическую энергию, полученную электроном, если в результате столкновения длина волны фотона изменилась на 20%. Приобретенную электроном скорость считать 
<<с.Ответ: 1кэВ.
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	Лабораторная работа  по теме: 

«Использование зависимости мощности теплового излучения тела от его температуры»

(Урок формирования практических знаний, умений и навыков)
	Лабораторная работа выполняется по описанию в инструкции к лабораторным работам. 

1. Используя омметр, измеряется электрическое сопротивление нити лампы. 

2. Используя формулу 
R1=R0(1+at) вычисляется R0.

3.Собирается электрическая цепь из лампы, источника постоянного тока, вольтметра и амперметра.

4. Подается на лампу напряжение 3; 4,5; 6; 7,5В.

5. Измеряется сила тока в цепи в каждом случае.

6. Результаты измерений заносятся в таблицу.

7. Рассчитывается мощность и сопротивление нити лампы при данной температуре.

P=aTn. 

8. По результатам измерений выстраивается график и делается вывод.

Контрольные вопросы:

1. каким образом в данной работе определяется температура нити?

2. Каким образом определялась мощность теплового излучения нити лампы?

3. С какой целью строился график в работе?

4. Близки ли полученные вами результаты эксперимента к результатам исследований Стефана и Больцмана?
	Установить экспериментально закон зависимости одного параметра от другого в физическом процессе; исследовать зависимость мощности излучения нагретого тела от температуры.

Доказать справедливость результатов экспериментов Стефана и Больцмана.
	Демонстрируется порядок выполнения лабораторной работы. Объясняется механизм проведения измерений и получения экспериментальных данных, которые совпадали бы с законом Стефана – Больцмана.

Оборудование: источник питания, соединительные провода, электрическая лампочка на подставке, амперметр, омметр, вольтметр.
	Повторить параграф 80.

Повторить определения и формулы из параграфа.

Повторить свойства фотонов.

Решить задачи:

1. Во сколько раз энергия фотона рентгеновского излучения с длиной волны 

10-8см больше энергии фотона видимого света с длиной волны 0,4мкм?

2. С какой скоростью должен двигаться электрон, чтобы его импульс был равен импульсу фотона , которому соответствует длина волны 600нм?

3. Сколько квантов энергии (фотонов) с частотой 997ГГц содержится в импульсе излучения с энергией 

6,6* 10-18Дж?

4. Чувствительность сетчатки глаза к желтому свету с длиной волны 600нм составляет 1,7*10-18Вт. Сколько фотонов должно падать ежесекундно на сетчатку, чтобы свет был воспринят?

5. Монохроматичный излучатель полезной мощностью 10-10Вт помещен в прозрачную среду с абсолютным показателем преломления 2. Найти количество квантов, излучаемых им за время 1 мин, если они имеют длину волны в среде 2*10-7м. 
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	Спектры и спектральный анализ

(Урок изучения нового учебного материала)
	Проверка домашнего задания.

Слово «спектр» в физику ввел Ньютон, использовавший его в своих научных трудах. В переводе с классической латыни слово «спектр» означает «дух», «приведение», что довольно точно отражает суть явления – возникновение праздничной радуги при прохождении бесцветного солнечного света через прозрачную призму.

Все источники не дают свет строго определенной длины волны. Распределение излучения по частотам характеризуется спектральной плотностью интенсивности излучения.

Типы спектров:

Спектры испускания:

Совокупность часто или длин волн, которые содержатся в излучении какого-либо вещества.

Спектр испускания бывает трех видов.

Сплошной излучают нагретые твердые тела, жидкости и газы, нагретые под большим давлением.

Линейчатый – это спектр, испускаемый газами, парами малой плотности в атомарном состоянии.

Полосатый – это спектр, который испускается газом в молекулярном состоянии.

Линейчатые и полосатые спектры можно получить путем нагрева вещества или при пропускании электрического тока.

Спектры поглощения – это совокупность частот, поглощаемых данным веществом. Согласно закону Кирхгофа, вещество поглощает те линии спектра, которые испускает, являясь источником света.

Спектральный анализ. Открытие гелия при помощи спектрального анализа. 

Спектральные линии – это характеристика атомов вещества.

Открытие спектрального анализа Кирхгофом и Бунзеном.

Открытие Пьера–Жюля –Сезара Жансена и Джозефа Норманна Локьера гелия на Солнце.(1868г)

Открытие гелия на земле в 1895 году Уильямом Рамзаем в минералах тория.  

Исследования спектров испускания и поглощения позволяет установить качественный состав вещества. Количественное содержание элемента в соединении определяется путем измерения яркости спектральных линий.

Спектральный анализ позволяет обнаружить элемент, масса которого не превышает 10-10г. С помощью спектрального анализа был изучен состав звезд. Применение спектрального анализа в металлургии, машиностроении, геологии, астрономии.

Спектроскопы.

Закрепление:

 1. Линейчатые спектры излучения дают возбужденные атомы, которые не взаимодействуют между собой. Какие тела имеют линейчатый спектр излучения? (Сильно разреженные газы и ненасыщенные пары)

2. Какой спектр дают раскаленные добела металлы, расплавленный металл?  (Сплошной)

3. Какой спектр можно наблюдать с помощью спектроскопа от раскаленной спирали электрической лампы?  (Сплошной).

4. В каком агрегатном состоянии в лабораториях спектрального анализа исследуют любое вещество для определения его элементарного состава?

 (В газообразном).

5. Почему в спектре поглощения одного и того же химического элемента темные линии точно расположены в местах цветных линий линейчатого спектра излучения? (Атомы каждого химического элемента поглощают только те лучи спектра, которые они сами излучают)
6. Что определяется по линиям поглощения солнечного спектра?

(Химический состав атмосферы Солнца)
	Ввести понятие спектра. Провести классификацию спектров. Систематизировать виды и типы спектров.

Ввести понятие спектрального анализа, показать практическую значимость спектрального анализа.

Учащиеся должны знать:  все источники не дают свет строго определенной длины волны, распределение излучения по частотам характеризуется спектральной плотностью интенсивности излучения,

типы спектров, виды спектров, какие вещества испускают сплошной спектр, линейчатый спектр, полосатый спектр.

Учащиеся должны уметь: рассказывать о спектральном анализе и его практическом применении, 

о  открытии гелия при помощи спектрального анализа, о 

открытии спектрального анализа Кирхгофом и Бунзеном.


	1. Демонстрация спектральных линий различных веществ с DVD диска КГУ

2. Демонстрация видеофрагмента с DVD диска «Астрономия» спектральный анализ состава звезд.
	Прочитать параграфы 81-82 учебника «Спектральный анализ» прочитать.

Выучить классификацию спектров по таблице в тетради.
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	Лабораторная работа  по теме: «Наблюдение спектров»

(Урок формирования практических знаний, умений и навыков)
	Проверка домашнего задания.

Проведение эксперимента:

1. Расположить пластину горизонтально перед глазом.  Сквозь грани, составляющие угол 450, наблюдайте, светлую вертикальную полоску на экране – изображение раздвижной щели проекционного аппарата.

2.Выделите основные цвета полученного сплошного спектра и запишите их в наблюдаемой последовательности.

3. Повторите опыт, рассматривая полоску через грани, образующие угол в 600. Запишите различие в виде спектров.

4. Наблюдайте линейчатые спектры водорода, гелия, неона, рассматривая светящиеся спектральные трубки сквозь грани стеклянной пластины. Запишите наиболее яркие линии спектров.
	Закрепить учебный материал, изученный на предыдущем уроке. Наблюдать сплошной и линейчатый спектр от спектральных трубок с водородом, гелием, неоном.

Отметить особенности спектров каждого газа. 
	Эксперимент проводится на учительском столе.

Оборудование: проекционный аппарат; спектральные трубки с водородом, неоном, гелием; высоковольтный индуктор; источник питания, штатив; соединительные провода (эти приборы являются общими для класса); стеклянная пластина со скошенными гранями выдается на парту.
	Повторить  параграфы 80-83 учебника «Спектральный анализ»

Повторить классификацию спектров по таблице. Ответить на вопросы:

1. Какой  спектр дают тела, состоящие из невзаимодействующих между собой возбужденных молекул?

(Полосатые)

2.Чем отличаются линейчатые спектры излучения различных химических элементов? 
(Количеством, расположением и цветом линий)

3. Для определения химического состава вещества необходимо с помощью спектрометра исследовать спектр излучения и сравнить его с каталогом спектров излучения химических элементов. Что для этого нужно сделать с небольшой частью вещества?

(Нагреть, расплавить и испарить)

4. Продолжите предложение: «По спектральному закону Кирхгофа атомы каждого химического элемента поглощают только те лучи спектра, которые .........»

(они сами излучают)

5. Чем отличаются спектры излучения меди и стали, нагретых до 10000С? (Практически не отличаются друг от друга и являются сплошными)

6. По каким спектрам можно производить спектральный анализ?

(По линейчатым спектрам испускания и поглощения)

7. Какой химический элемент был открыт впервые благодаря спектральному анализу? 

(Гелий)

8. Что определяют, измеряя интенсивность спектральных линий элемента?

(Количество данного элемента в исследуемой пробе)
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	Инфракрасное и ультрафиолетовое излучение

(Урок изучения нового учебного материала)
	Проверка домашнего задания.

Инфракрасное излучение: Диапазон частот и диапазон длин волн.

1800г. Уильям Гершель открыл инфракрасное излучение.

Источником ИК излучения являются колебание и вращение молекул вещества.

Зависимость интенсивности ИК излучения от температуры. 

Применение ИК излучения в биноклях ночного видения, искусственных спутниках, прогнозирующих урожай, в медицине при обнаружении инородных образований в тепловизоре, в пультах дистанционного управления.

Ультрафиолетовое излучение: 
Диапазон частот и диапазон длин волн.

1801 г. открыл Иоганн Риттер. Эксперименты Иоганна Риттера с хлористым серебром. 

Источник ультрафиолетового излучения – валентные электроны атомов и молекул, а также ускоренно движущиеся свободные заряды.

Влияние УФ излучения на организм человека. 

Применение УФ излучения.
	Расширить знания о шкале электромагнитных волн.

Изучить историю открытия электромагнитных излучений данных диапазонов.

Учащиеся должны знать: источники излучения, диапазоны частот и длин волн, соответствующие данным излучениям, применение данных излучений на практике, влиянии данных излучений на организм человека.
	Демонстрация эксперимента по обнаружению инфракрасного излучения:

К теплоприемнику подносится нагретое тело. Теплоприемник присоединен к жидкостному манометру, равновесие уровней, жидкости которого нарушается, когда к манометру подносят нагретое тело.

Будем изменять расстояние от источника излучения до приемника.

Вопрос: Изменяется ли интенсивность излучения по мере удаления от источника?

Поместили между источником излучения и приемником излучения лист бумаги.

Вопрос: Пропускает ли бумага инфракрасное излучение?

Поочередно поместим лист станиоля и лист бумаги между источником излучения и приемником.

Вопрос: Какой предмет лучше пропускает инфракрасное излучение?

2. Источник УФ излучения «Фотон»  Осветим светом УФ источника люминесцентный экран. Экран будет светиться.

Поместим между экраном и источником УФ излучения стекло. Экран перестанет светиться. Почему?

3.Демонстрация презентации о применении УФ и ИК излучения.


	Параграфы 84,85 прочитать «ИК излучение»; «УФ излучение»

Прочитать.

Выучить: источники излучения, диапазоны, применение, влияние на организм человека.

Решить задачи:

1. Капля воды массой 0,2г нагревается светом с длиной волны 5500Ангстрем. Какое количество фотонов поглощает вода ежесекундно, если скорость нагрева капли 5К/с?

2. Источник монохроматичного света мощностью 40Вт испускает 1,2*1020 фотонов в секунду. Определить длину волны излучения.

3.Под каким напряжением работает рентгеновская трубка, если самые жесткие лучи в рентгеновском спектре этой трубки имеют частоту 1018Гц.

4. Рубиновый лазер дает импульс монохроматичного излучения с длиной волны 6943*10-10м. Определите концентрацию фотонов в пучке, если мощность излучения лазера 2МВт, площадь сечения луча равна 4см2.
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	Рентгеновское излучение

(Урок изучения нового учебного материала)
	Проверка домашнего задания.

Повторение.

Рентгеновские лучи:
История открытия Х- лучей. 1895 год использование трубки Гейсмера. Катодные лучи . Свойства Х-лучей.  Способ получения рентгеновских лучей ясно указывает, что образование их связано с остановкой или торможением быстро летящего электрона. 

Летящий электрон окружен электрическими и магнитными полями. Остановка или торможение электрона означает изменение магнитного поля вокруг него, изменение магнитного или электрического поля вызывает излучение электромагнитных волн. Эти электромагнитные волны и наблюдаются в виде рентгеновских лучей.

Диапазон длин волн и частот Х- лучей. Источники рентгеновского излучения- изменение состояния электронов внутренних оболочек атомов или молекул, а также ускоренно движущиеся электроны.

Свойства  рентгеновского излучения. Интерференция и дифракция рентгеновского излучения. Влияние Рентгеновского излучения на организм человека.

Применение  рентгеновского излучения в космонавтике, дефектоскопии, медицине, рентгеноструктурном анализе, криминалистике.

Закрепление:

1. Кем и когда впервые было сделано открытие рентгеновских лучей?

2. Назовите свойства Х- лучей.

3. Где эти лучи применяются?

Дополнительный материал «В.А. Волков. Поурочные разработки по физике» стр. 281-283.
	Познакомиться с рентгеновскими лучами, рассмотреть их свойства.

Учащиеся должны знать:  историю открытия Х- лучей;

свойства Х-лучей;  способ получения рентгеновских лучей;
диапазон длин волн и частот Х- лучей; источники рентгеновского излучения;
влияние Рентгеновского излучения на организм человека;

применение  рентгеновского излучения в космонавтике, дефектоскопии, медицине, рентгеноструктурном анализе, криминалистике.


	Демонстрация презентации по теме: 

«Нобелевский лауреат Вильгельм Конрад Рентген и его лучи» 
	Параграф 85 учебника прочитать.

Выучить: 

свойства Х-лучей;  способ получения рентгеновских лучей;
диапазон длин волн и частот Х- лучей; источники рентгеновского излучения;
влияние Рентгеновского излучения на организм человека;

применение  рентгеновского излучения в космонавтике, дефектоскопии, медицине, рентгеноструктурном анализе, криминалистике.

Подготовиться к обобщающему уроку по вопросам:

1. Почему гремучие и другие ямкоголовые змеи легко отыскивают добычу в темноте, несмотря на то, что ночное зрение у них не развито? Чем это можно объяснить?

2. Почему в процессе созревания растения обычно меняют цвет, например рожь, пшеница, овес и др.?

3. Почему в оранжереях растут вечнозеленые растения, в то время как на открытом воздухе еще не растаял снег и температура ниже 00С?

4. Почему гнезда термитов имеют форму крыла, плоскости которого обращены точно к востоку и западу. Почему термиты так строят свои жилища?

5. Почему в густом еловом лесу нет ни красных, ни синих, ни желтых цветов, - они белые или бледно- розовые. Чем это объясняется?

6. Оптимальная температура тела бабочки – перламутровки 32,5- 35,50С. В солнечную погоду бабочка поддерживает температуру независимо от температуры окружающей среды. Как ей это удается?

7. Почему сильнее нагревается на солнце: хорошо загоревший человек, чем не загоревший?

8. Почему большинство животных крайнего севера белого цвета, а те окраска, которых иная, например заяц, меняют ее зимой на белую?

 9. Назовите органы животных, которые позволяют животным воспринимать инфракрасные лучи.

Ответы В.А. Волков. «Поурочные разработки по физике»
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	Обобщающий урок по теме: «Излучение»
(Урок обобщения знаний, умений и навыков)


	Ответить на вопросы:

1. Почему гремучие и другие ямкоголовые змеи легко отыскивают добычу в темноте, несмотря на то, что ночное зрение у них не развито? Чем это можно объяснить?

2. Почему в процессе созревания растения обычно меняют цвет, например рожь, пшеница, овес и др.?

3. Почему в оранжереях растут вечнозеленые растения, в то время как на открытом воздухе еще не растаял снег и температура ниже 00С?

4. Почему гнезда термитов имеют форму крыла, плоскости которого обращены точно к востоку и западу. Почему термиты так строят свои жилища?

5. Почему в густом еловом лесу нет ни красных, ни синих, ни желтых цветов, - они белые или бледно- розовые. Чем это объясняется?

6. Оптимальная температура тела бабочки – перламутровки 32,5- 35,50С. В солнечную погоду бабочка поддерживает температуру независимо от температуры окружающей среды. Как ей это удается?

7. Почему сильнее нагревается на солнце: хорошо загоревший человек, чем не загоревший?

8. Почему большинство животных крайнего севера белого цвета, а те окраска, которых иная, например заяц, меняют ее зимой на белую?

 9. Назовите органы животных, которые позволяют животным воспринимать инфракрасные лучи.

10. Мощность точечного источника монохроматичного излучения с длиной волны 1мкм имеет мощность 100Вт. Определите число фотонов, падающих за 1с на 1см2 площади, расположенной перпендикулярно лучам на расстоянии 10м.
11. Точечный источник света мощностью 10 Вт испускает свет с длиной волны 500нм. На каком максимальном расстоянии этот источник будет замечен человеком, если глаз воспринимает свет при условии, что на сетчатку попадает 60 фотонов в секунду? Диаметр зрачка 0,5см.

Самостоятельная работа на 10минут.
	Обобщить тему излучение.

Проконтролировать учебные знания, умения и навыки по данной теме. Подготовиться к изучению темы: «Фотоэффект», создав необходимую для этого основу.

Учащиеся должны умело оперировать основными понятиями, изученными на предыдущих уроках, решать качественные и расчетные задачи, применяя полученные знания.
	Демонстрация презентации по теме: «Излучение»
	Прочитать параграф 86.
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	Лабораторная работа  по теме: «Измерение работы выхода электрона при фотоэлектрическом эффекте»

(Урок формирования практических знаний, умений и навыков)
	Лабораторная работа проводится по описанию:

1. Собирается электрическая цепь по схеме.

2. Устанавливается напряжение на фотоэлементе, с помощью реостата, равное нулю.

3. Направить на фотоэлемент солнечный свет или свет от электрической лампы. Гальванометр обнаружит в цепи электрический ток.

4. Установить в окошке перед фотоэлементом синий светофильтр. 

5. Направить свет на фотоэлемент через светофильтр.

6. Постепенно увеличивая запирающее напряжение, определите значение запирающего напряжения, при котором сила тока в цепи фотоэлемента становится равным нулю.

7. Вычислить работу выхода электронов с поверхности катода фотоэлемента. Частота света 7,15*10-14Гц. Работу выхода выразить в электронвольтах. Результаты измерений и вычислений занести в таблицу.

Решить задачи: 

1. Максимальная скорость фотоэлектронов, вырванных с поверхности меди при фотоэффекте 9,3*106м/с. Определите частоту света вызывающего фотоэффект.

2. На металлическую пластину, красная граница фотоэффекта для которой 0,5мкм, падает фотон с длиной волны 0,4мкм. Во сколько раз скорость фотона больше скорости фотоэлектрона?

3. Если поочередно освещать поверхность металла излучением с длинами волн 350нм и 540нм, то максимальные скорости фотоэлектронов будут отличаться в два раза. Определить работу выхода электрона из этого металла.

4.Красная граница фотоэффекта 234нм в 1,3 раза больше длины волны излучения, вызвавшего фотоэффект. Какова максимальная скорость фотоэлектронов?
	Приобретение опыта проведения экспериментальных исследований с применением фотоэлектронных приборов для измерения слабых токов.

Научиться измерять работу выхода электрона из металла при фотоэффекте.

Закрепить теоретические знания, полученные на предыдущих уроках.


	Демонстрируется порядок проведения лабораторной работы, даются соответствующие рекомендации по ее проведению, по проведению измерений и проведению расчетов, оформлению работы.

Оборудование: 

Фотоэлемент, амперметр, вольтметр, соединительные провода, реостат, источник питания.
	Параграфы 87-90 повторить 

Подготовиться к физическому диктанту по теме: «Излучение. Фотоэффект. Фотоны»

Повторить теорию.

1. Ультрафиолетовая катастрофа

2. Абсолютно черное тело

3. Формулу Стефана –Больцмана

4. Инфракрасное излучение

5. Ультрафиолетовое излучение

6. Рентгеновское излучение

7. Гипотезу М.Планка

8. Свойства фотонов.

9. Законы фотоэффекта

10 Формулу красной границы фотоэффекта

11. Формулу Эйнштейна для фотоэффекта
Решить задачи:

1. Для некоторого металла красная граница фотоэффекта в 1,2 раза меньше частоты падающего излучения. Определить работу выхода электронов из данного металла, если максимальная скорость фотоэлектронов равна 6*105м/с.

2. какую максимальную скорость будут иметь фотоэлектроны при облучении поверхности цинка ультрафиолетовым светом с энергией квантов в 1,5 раза большей работы выхода?

3. Определить во сколько раз частота излучения, вызывающего фотоэффект с поверхности некоторого металла, больше красной границы фотоэффекта, если работа выхода фотоэлектронов из этого металла в 2,5 раза больше максимальной кинетической энергии фотоэлектронов.

4. При освещении вакуумного фотоэлемента желтым светом с длиной волны 600нм он зарядится до потенциала 1,2В. До какого потенциала может зарядиться фотоэлемент при освещении его фиолетовым светом с длиной волны 400нм? Фотоэлемент отключен от цепи.
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	Давление света
Корпускулярно-волновой дуализм.

Волновые свойства частиц. (Урок изучения нового учебного материала)
	Анализ ошибок, допущенных в контрольной работе.

Работа над ошибками.

Импульс электромагнитной волны.

Давление электромагнитной волны на объекты, которые встречаются на пути электромагнитной волны. 

Падающая электромагнитная волна содержит два поля: электрическое и магнитное.

Напряженность электрического поля воздействуя на заряды вещества, вызывает их направленное движение – электрический ток. Направление тока сонаправлено с напряженностью.

Магнитное поле воздействует на электрический ток с силой Ампера. Ее направление определяется с помощью правила Левой руки. 

На образец действует сила Ампера, которая направлена в ту же сторону, что и распространение волны. Давление электромагнитной волны на поверхность: 
p= FА/S.

Давление идеального газа равно p= 2/3w, где  w – объёмная плотность внутренней энергии газа.

p=2w, давление электромагнитной волны. 

Связь давления и интенсивности электромагнитной волны. 

Импульс электромагнитной волны. 

Корпускулярные и волновые свойства фотонов.

Дифракция отдельных фотонов.

Волновые свойства частиц. Длина волны де Бройля.  

Закрепление: ответить на вопросы после параграфа 50,  вопросы 1,2 после параграфа75, вопрос 1 после параграфа 76.

Решение задач:

1. Почему хвост кометы направлен всегда в сторону, противоположную Солнцу?

2. Почему давление света на черную поверхность меньше, чем на белую поверхность?

3. Фотон с энергией 6эВ падает на зеркало и отражается. Какой импульс получает зеркало?

4. Луч лазера мощностью 50Вт падает нормально на поглощающую поверхность. Определить силу давления светового луча на поверхность.

5. Луч лазера мощностью 50Вт падает перпендикулярно на поверхность пластинки, которая отражает 50% и пропускает 30% падающей энергии. Остальную часть энергии она поглощает. Определите силу светового давления на пластинку.

(19.54 «3800 задач по физике»)
	Проанализировать ошибки, допущенные на контрольной работе. Выполнить работу над ошибками. Наметить пути коррекции ошибок.

Ввести понятие импульса и давления электромагнитной волны. Изучить причины возникновения давления электромагнитной волны. Вывести формулу давления электромагнитной волны, используя знания формулы давления идеального газа.

Учащиеся должны знать: механизм давления электромагнитной волны на объекты, которые встречаются на пути ее распространения, связь давления электромагнитной волны и интенсивности электромагнитной волны, связь давления с импульсом электромагнитной волны, связь импульса электромагнитной волны с энергией, переносимой волной.

Учащиеся должны уметь провести оценку радиационного давления солнечного излучения на поверхность Земли.
	Демонстрация схемы возникновения давления электромагнитной волны с DVD диска «Электромагнитные волны»
	Повторить  параграф 91-92.

Ответить устно на вопросы.

Выучить формулы: давления и импульса.

Прочитать параграфы 75,76. Ответить устно на вопросы к параграфам. 

Выучить определение: корпускулярно- волнового дуализма, длины волны де Бройля.

Дополнительно

Решить задачи:

1. Существует проект запуска космических аппаратов с помощью наземного лазера. Запускаемый аппарат снабжают зеркалом, полностью отражающим лазерное излучение. Какова должна быть мощность лазера, обеспечивающего запуск по этой схеме аппарата массой 100кг?

2. Небольшое тело массой 10мг, подвешенное на невесомой нерастяжимой нити длиной 10см, поглощает короткий световой импульс с энергией 30 Дж, распространяющийся в горизонтальном  направлении. Найти угол отклонения нити.
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	Лазеры

(Урок изучения нового учебного материала)
	Повторение:

1. Имеется ли связь между частотой обращения электрона вокруг ядра атома водорода и частотой его излучения?

2. Сколько квантов с различной энергией может испустить атом водорода, если электрон находится на третьей орбите?

3. Электрон в атоме водорода перешел из основного состояния в возбужденное состояние, получив энергию 12,8эв. Какова наибольшая длина волны, которую теперь может излучить атом водорода?

4. Как теория Бора объясняет совпадение спектров испускания и спектров поглощения атомов?

5. Может ли атом водорода поглотить фотон, энергия которого превосходит энергию связи атома?

6. В каких пределах должна лежать энергия каждого фотона, облучающего водород, чтобы при возбуждении атомов водорода, спектр водорода имел бы только одну спектральную линию?

7. Атом водорода переходит с первого энергетического уровня на третий. Сколько линий можно обнаружить в спектре испускания такого атома?

Традиционные источники света и механизм излучения Атомы  получают энергию от электронов, создающих электрический ток. Атом, получив энергию, переходит в возбужденное состояние, а затем спонтанно примерно через 10нс переходит в основное состояние, излучая фотон. 

Поглощение света. Спонтанное излучение света. Индуцированное излучение, которое открыл в 1917 г. Эйнштейн. 

Принцип действия лазера.

Определение лазера.

Инверсионная населенность энергетических уровней.

Метастабильное состояние. 

Оптические процессы, протекающие в лазере.

Оптическое усиление, оптическая «накачка», генерация лазерного излучения.

Применение лазеров.

Закрепление:
Ответить на вопросы к параграфу 80.

Дополнительный материал В.А.Волков «Поурочные разработки по физике» стр. 335-338.
	Повторить строение атома водорода.

Изучить, чем отличается спонтанное излучение от индуцированного излучения, какие энергетические уровни называются метастабильными, механизм генерации лазерного излучения.

Учащиеся должны знать определения: лазера, инверсионной населенности энергетических уровней, метастабильного состояния.

Учащиеся должны разбираться в сути оптических процессов, которые происходят в лазерах.

Учащиеся должны уметь рассказывать о механизме генерации лазерного излучения и о применении лазеров в различных областях науки, техники и медицины.


	Демонстрация презентации «Лазеры. Применение лазеров» 

Старшинова Владислава.
	Прочитать параграф 96 

Выучить определения:

лазера, инверсионной населенности энергетических уровней, метастабильного состояния.

Уметь рассказывать о механизме генерации лазерного излучения и о применении лазеров в различных областях науки, техники и медицины.

Ответить устно на вопросы к параграфу.
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	Обобщающий урок по теме: «Строение атома. Квантовые постулаты Бора»

 (Урок обобщения знаний, умений и навыков)
	Повторение: 

1. Какую роль сыграло в физике изучение излучения абсолютно черного тела?

2. Почему законы классической электродинамики не могут объяснить излучение абсолютно черного тела?

3. Какие из законов фотоэффекта, полученные в результате экспериментов, не объясняются с позиций классической электродинамики?

4. Сопоставьте гипотезы Планка и Эйнштейна об электромагнитном излучении.

5. Что общего имеют и чем отличаются фотоны и частицы вещества?

6. Можно ли считать фотон материальным объектом, ведь его масса равна нулю?

7. Укажите волновые, корпускулярные и квантовые свойства света. Какова связь между этими свойствами?

8. Чем отличается атом, находящийся в стационарном состоянии, от атома в возбужденном состоянии?

9. При облучении атома водорода электроны перешли с первой стационарной орбиты на третью, а при возвращении в исходное состояние они переходили сначала с третьей орбиты на вторую, а затем со второй орбиты на первую. Что можно сказать об энергии квантов, поглощенных и излученных атомом?

10. Как изменилась энергия атома водорода, если электрон в атоме перешел с первой орбиты на третью, а потом обратно?

11. Одинаковая ли энергия необходима для того, чтобы оторвать: а) первый электрон; б) второй электрон.

12. При переходе электрона в атоме водорода с одного энергетического уровня на другой энергия атома уменьшилась на 1,89 эВ. При этом атом излучает квант света. Определить длину волны этого излучения.

13. Электрон в невозбужденном атоме водорода получил энергию 12эВ. На какой энергетический уровень он перешел? Сколько линий можно будет увидеть в спектре излучений при переходе электрона на более низкие энергетические уровни? Энергия основного состояния атома водорода 13,5эВ.

14. Атом водорода при переходе из одного стационарного состояния в другое испускает последовательно два кванта с длинами волн 40 51нм и 97,25 нм. Определите изменение энергии атома водорода.

Самостоятельная работа по теме на 10минут.
	Повторить материал по данной теме.

Проверить умение учащихся решать качественные и расчетные задачи по данной теме.

Подготовиться к контрольной работе.
	Демонстрационный вариант контрольной работы:

1. как измениться скорость электрона водорода при переходе с первого уровня на n-ый уровень?

2. У какого атома наименьшее количество возможных уровней энергии. Ответ пояснить.

3. В атоме водорода есть ограничение на минимальное расстояние электрона до ядра. Есть ли ограничение на максимальное расстояние между электроном и ядром?

4. Электрон в атоме водорода перешел с пятого энергетического уровня на второй. Как при этом изменилась энергия атома? Почему?

5. Сколько квантов с различной энергией может испустить атом водорода, если электрон находится на четвертой орбите?

6. Атом водорода излучил квант света с длиной волны 6,56*10-7м. Во сколько раз изменился при этом радиус электронной орбиты?

7. Атом водорода, находящийся в основном состоянии, переводят в возбужденное состояние. При переходе из возбужденного состояния в основное в спектре излучения атома последовательно наблюдают два кванта с длинами волн 1876 нм и 103 нм. На каком энергетическом уровне находился атом в возбужденном состоянии?

8. Длина волны, излучаемая атомом водорода при переходе электрона на второй энергетический уровень с четвертого равна 4850 нм. Определить минимальную длину волны, излучаемую атомом при переходе электрона на первый энергетический уровень. Постоянную Ридберга считать неизвестной.

9. Фотон с энергией 16,5 эВ выбил электрон из невозбужденного атома водорода. Какую скорость будет иметь электрон вдали от ядра атома?

10. Газоразрядная трубка заполнена водородом при низком давлении. При каком напряжении на электродах будет происходить возбуждение атомов?


	Повторить:

По стр. 285 учебника.

Квантовые постулаты Бора, правило квантования орбит Бора, основное состояние атома, формулу Ридберга.

Выполнить демонстрационный вариант контрольной работы.

	Физика атомного ядра
(18 часов)

	
	
	
	При изучении раздела «Физика атомного ядра» учащиеся должны знать:

Определения: 

1. Изотопов

2. Комптоновской длины волны

3. энергии связи

4. Удельной энергии связи

5. Радиоактивности

6. Радиоактивного распада

7. Альфа – распада

8. Бета (минус) – распада

9. Бета (плюс) – распада

10. Энергия распада

11. Энергия выхода при ядерных реакциях

12. Гамма – излучения

13. Периода  полураспада

14. Активности радиоактивного вещества

15. Коэффициента размножения нейтронов

16. Мощности ядерного реактора

17. Термоядерного синтеза

18. Дозы поглощенного излучения

19. Эквивалентной дозы поглощенного излучения

20. Цепная реакция деления ядер

21. Критическая масса

22. Ядерный реактор

Знать формулы:

1. Энергии связи

2. Удельной энергии связи

3. Закона радиоактивного распада

4. Активности радиоактивного вещества

5. Коэффициента размножения нейтронов

6. Дозы поглощенного излучения.

Уметь рассказывать:

1. об истории открытия радиоактивности.

2. об  радиоактивных превращениях ядер.

3. о составных частях атома и атомного ядра, пользуясь химической таблицей Д.И. Менделеева 

4. давать количественную характеристику атома и атомного ядра химического элемента. 

5. Объяснять нейтральность атома любого химического элемента.

6. о том,  что электроны, протоны, нейтроны, атомные ядра, атомы нельзя увидеть непосредственно, но существуют специальные приборы и установки, с помощью которых можно многое узнать о них(камера Вильсона, счетчик Гейгера, пузырьковая камера, метод фотоэмульсий). 

7. о том, что атомные ядра обладают свойством превращения в ядра других химических элементов, что существуют реакции деления и синтеза ядер. 

8. о том, что ядерные реакции являются источниками энергии необходимой для жизнеобеспечения людей. 

9. об анализе условий ядерных реакций и предсказании их конечного результата.
Уметь: 

1. Писать реакции радиоактивного распада

2. Писать ядерные реакции

3. Находить энергию связи и удельную энергию связи

4. Находить энергию выхода

5. анализировать графики радиоактивного распада

6. Научиться применять закон радиоактивного распада на практике при решении качественных и расчетных задач.
7. Решать задачи на нахождение мощности АЭС
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	Радиоактивность.

Радиоактивные превращения атомных ядер.

(Урок изучения нового материала).
	Повторение: 

1. Что представляет собой атом согласно модели, предложенной Томсоном?

2. Расскажите об опытах Резерфорда.

3. Какой вывод был сделан Резерфордом на основании того, что некоторые альфа – частицы при взаимодействии с фольгой рассеивались на большие углы?

4. Что представляет собой атом согласно ядерной модели, выдвинутой Резерфордом?

5. расскажите, как ведут себя альфа – частицы при прохождении сквозь атомы вещества согласно ядерной модели.

1895 г.Открытие Рентгена.

1896 г.Открытие Беккереля.

1898 г. Мария Склодовская – Кюри во Франции обнаружила излучение тория.

М. Склодовская-Кюри и Пьер Кюри изучали явление самопроизвольного излучения химических элементов.

Само явление самопроизвольного излучения было названо ими – радиоактивностью. Все химические элементы с порядковым номером более 83 радиоактивны.

1899 г. Резерфорд выделил два вида излучения: альфа и бета лучи.

1900 г. П. Виклард. открыл  гамма – лучи – нейтральное излучение, а именно электромагнитные волны.

Эти три вида излучения очень сильно отличаются по своей проникающей способности.

Наименьшая проникающая способность у альфа – лучей. Слой бумаги толщиной 0,1 мм для них уже непрозрачен.

Для бетта – лучей непрозрачной является алюминиевая пластинка при толщине в несколько мм. Наибольшей проникающей способностью обладают гамма – лучи, слой свинца толщиной в 1 см ослабляет их в два раза.

Виды радиоактивных распадов: 

Альфа - распад.

Бета – распад: электронный и позитронный.

Написать реакции радиоактивного распада химических элементов.

Записать схемы радиоактивных распадов.

Решение задач: (Р) № 1197-1199.

Дополнительный материал В.А. Волков «Поурочные разработки по физике» стр. 344-345.

354-356.
	Изучить радиоактивность – как доказательство сложного строения атома, историю открытия радиоактивности.

Изучить радиоактивные превращения ядер.

Научиться писать реакции ядерного распада.
	Демонстрация видеофрагмента  по теме «Виды распадов» с компьютерного диска.
	Прочитать параграфы 98,99 учебника.

Выучить определение радиоактивн

ости.

Выучить схемы реакций радиоактивного распада.

На вопросы после параграфа отвечать устно.

Уметь определять состав атома.

Решить задачи  по написанию реакций распада ядер, записанные в тетради.

92239U, 84210Po, 

93237Np, 90232Th.
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	Методы регистрации заряженных частиц

(Урок изучения нового учебного материала)
	Проверка домашнего задания. Повторение:

1. В чем заключалось открытие, сделанное Беккерелем в 1896 году?

2. Как стали называть способность атомов некоторых химических элементов к самопроизвольному делению?

3. Как были названы частицы, входившие в состав радиоактивного излучения?

4. О чем свидетельствует явление радиоактивности?

5. Что происходит с радием в результате альфа – распада?

6. Какая часть атома: ядро или электронная оболочка, претерпевает изменение при радиоактивном распаде?

7. На примере реакции альфа – распада радия объясните, в чем заключаются законы сохранения зарядового числа и массового числа?

8. Какой вывод следовал из открытия, сделанного резерфордом и Содди?

9. Дайте определение радиоактивности?

10. Какое число нуклонов содержит ядро изотопа 23994Pu.

11. Ядра каких элементов получатся, если в ядрах 32He, 74Be, 158O протоны заменить нейтронами, а нейтроны протонами?

12. Сколько протонов и нейтронов содержит алюминий массой 1г?

13. Найти полное число электронов в аргоне 4018Ar, взятом в объеме 0,5л при температуре 1000С и давлении 0,6 атм.

Для изучения ядерных явлений были разработаны методы регистрации элементарных частиц и излучений. Наиболее распространенными являются методы, основанные на ионизирующем и фотохимическом действии частиц.

Сцинтилляционный счетчик. Газоразрядный счетчик Гейгера. Камера Вильсона. Пузырьковая камера. Метод толстослойных фотоэмульсий.

Механизм регистрации частиц, преимущества и недостатки.

Закрепление: 

1. На каком принципе основано действие газоразрядного счетчика Гейгера?

2. Какого вида излучения регистрирует счетчик Гейгера?

3. Какие изменения могут произойти в работе счетчика, если резистор заменить другим, имеющим меньшее сопротивление?

4. Какой вид имеет траектория движения электрона в пузырьковой камере, помещенной в магнитное поле?

5. Можно ли в камере Вильсона наблюдать треки заряженной частицы со временем жизни 10-23с?

6. На каком принципе основано действие пузырьковой камеры?

Дополнительный материал В.А. Волков «Поурочные разработки по физике» стр. 345 -348.
	Изучить методы регистрации заряженных частиц, основанные на ионизирующем и фотохимическом действии частиц.

Сцинтилляционный счетчик. Газоразрядный счетчик Гейгера. Камера Вильсона. Пузырьковая камера. Метод толстослойных фотоэмульсий.

Механизм регистрации частиц, преимущества и недостатки.

Учащиеся должны уметь рассказывать о методах регистрации, анализировать их преимущества и недостатки.


	
	Параграф 97 прочитать, также прочитать записи в тетради. Сделать сравнительную таблицу.

Виды регистрируе

мых частиц, методы регистрации, преимущества, недостатки

Попробуйте решить следующую практическую задачу:

По трубопроводу течет бензин, а вслед за ним – нефть. Как определить момент, когда через данное сечение трубопровода проходит граница раздела бензина и нефти?  (Пробу брать нельзя, но у вас есть счетчик Гейгера и радиоактивный препарат)
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	51/3
	Лабораторная работа  по теме: «Изучение треков заряженных частиц» 

(Урок формирования практических знаний, умений и навыков)
	1. Подготовить бланк отчета с таблицей для записи результатов измерений и вычислений.

2. Перенести на кальку треки частиц с фотографии.

3. Измерить радиусы кривизны треков частиц, скопированных на кальку, на их начальных участках.

4. Сравнить удельные заряды неизвестной частицы и протона. Идентифицировать частицу по результатам измерений.

Ответить на вопросы:

1. Как направлен вектор магнитной индукции относительно плоскости фотографии треков частиц.

2. Почему радиусы кривизны на разных участках трека одной и той же частицы различны?
	Провести идентификацию заряженной частицы по результатам сравнения ее трека с треком протона в камере Вильсона, помещенной в магнитное поле.
	Демонстрируется порядок выполнения работы по фотографии треков частиц.
	Повторить параграфы 97,98.

Ответить устно на вопросы к параграфам.
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	Строение атомного ядра

(Урок изучения нового учебного материала)
	Повторение.

Строение вещества: молекулы, атомы, атомное ядро, электроны в атоме, протоны, нейтроны. Физические величины: электрический заряд, массовое число, энергия связи ядра, ядерные силы. Сильные и слабые взаимодействия. Физические явления: ядерные реакции деления и синтеза ядер, процессы в камере Вильсона , счетчике Гейгера. Фундаментальные законы: закон сохранения массового и зарядового чисел при ядерных реакциях. Технические объекты: камера Вильсона, счетчик Гейгера, дозиметры. Знаковые модели: символьная запись ядер атомов химических элементов и ядерных реакций.


	Уметь: называть составные части атома и атомного ядра, пользуясь химической таблицей Д.И. Менделеева давать количественную характеристику атома и атомного ядра химического элемента. Объяснять нейтральность атома любого химического элемента.

Знать, что электроны, протоны, нейтроны, атомные ядра, атомы нельзя увидеть непосредственно, но существуют специальные приборы и установки, с помощью которых можно многое узнать о них(камера Вильсона, счетчик Гейгера, пузырьковая камера, метод фотоэмульсий). Знать, что атомные ядра обладают свойством превращения в ядра других химических элементов, что существуют реакции деления и синтеза ядер. Знать, что ядерные реакции являются источниками энергии необходимой для жизнеобеспечения людей. Знать, что такое энергия связи и энергия выхода химических элементов.


	1.Демонстрация фрагмента с компьютерного диска «Ядерные реакции. Строение атома и атомного ядра»

2. Работа с таблицей Д.И. Менделеева на форзаце учебника.

3. Презентация по теме: «Ядерные реакции. Строение атомного ядра»
	Прочитать параграф 104.

Знать состав ядра,  что  атомные ядра обладают свойством превращения в ядра других химических элементов, что существуют реакции деления и синтеза ядер. Знать, что ядерные реакции являются источниками энергии необходимой для жизнеобеспечения людей. Знать, что такое энергия связи и энергия выхода химических элементов.
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	Ядерные силы, ядерные реакции.

Энергия связи.

Дефект  масс.
(Урок изучения нового материала).
	Повторение:

1.Что происходит с ядром радиоактивного элемента при альфа - распаде?

2. В чем заключаются причины альфа –распада радиоактивных тяжелых ядер?

3. Как читается правило смещения для альфа – распада?

4. В чем заключаются причины бета – распада: электронного и позитронного?

5. Что происходит с ядром, претерпевшим бета – распад?

Какие частицы при этом излучаются? Что происходит с зарядом ядра и почему?

6. Сформулируйте правило смещения для бета – распада.

7. Каким видом излучения часто сопровождается альфа и бета – распады?

8. В какой элемент превратится 90232Th, испытавший два электронных бета – распада и один альфа – распад?

9. Ядро изотопа урана 92238U после нескольких радиоактивных распадов превратилось в ядро изотопа 92234U. Какие это были распады?

10.  Из какого ядра образовалось ядро изотопа 84216Po после альфа – распада?

11. Между источником радиоактивного излучения и детектором помещен лист фанеры толщиной 25 мм. Какое излучение может пройти через него?

12. Детектор радиоактивных излучений помещен в закрытую картонную коробку с толщиной стенок около 1 мм. Какие излучения он может зарегистрировать?

Самостоятельная работа на 5 мин. Написать результаты радиоактивного распада вещества.

Новый материал:

Гипотеза о том, что атомные ядра состоят из протонов и нейтронов, подтверждалась многими экспериментами. Это свидетельствует о справедливости протонно-нейтронной модели строения ядра.

Ядра не распадаются на отдельные нуклоны под действием сил электростатического отталкивания между положительно заряженными протонами, так как ядерные силы удерживающие их в ядре примерно в 100 раз превосходят силы электромагнитные. 

Это самые мощные силы из всех, которыми располагает природа.

Поэтому взаимодействие ядерных частиц часто называют сильными взаимодействиями.

Силы притяжения, связывающие протоны и нейтроны в ядре, называются ядерными силами.

Свойства ядерных сил:

1. Являются только силами притяжения.

2. Во много раз больше кулоновских сил.

3. Не зависят от наличия заряда.

4. Короткодействующие силы: заметны на расстоянии примерно 2,2 * 10-15м.

5. Взаимодействуют с ограниченным числом нуклонов.

6. Не являются центральными.

Важную роль во всей ядерной физике играет понятие энергии связи ядра. Энергия связи позволяет объяснить устойчивость ядер, выяснить, какие процессы ведут к выделению ядерной энергии.

Под энергией связи ядра понимают ту энергию, которая необходима для полного расщепления ядра на отдельные нуклоны.

На основании закона сохранения энергии можно также утверждать, что энергия связи равна той энергии, которая выделяется при образовании ядра из отдельных нуклонов.

Энергия связи атомных ядер очень велика. Например, образование 4 г гелия сопровождается выделением такой же энергии, что и при сгорании 1,5 – 2 вагонов каменного угля.

Формула энергии связи.

Удельная энергия связи.

Дефект масс.

Ядерная реакция. 
Ядерными реакциями называют изменения атомных ядер при взаимодействии их с элементарными частицами или друг с другом.

Примеры ядерных реакций.

Схема ядерных реакций:

А+а=В+в.

Где 

А – материнское ядро;

а – бомбардирующая частица; 

В – дочернее ядро; 

в – вылетевшая частица.

Энергия выхода ядерной реакции.

Решение задач: (Р) № 1210, 1212, 1215, №1208 (1,6), 1220,1221.

Закрепление:

1. Какие силы действуют между нуклонами в ядре?

2. Проявлением, какого вида фундаментальных взаимодействий являются эти силы?

3. Какими свойствами обладают ядерные силы притяжения?

4. Что называется энергией связи атомного ядра?

5. Что называется дефектом массы.

6. Какие реакции называются ядерными реакциями?


	Повторить учебный материал по теме: «Естественная радиоактивность».

Контроль за умением 

учащихся писать  реакции радиоактивного распада, анализировать их условия, предсказывать продукты реакции по исходным ядрам и исходные ядра по продуктам реакции.

Ввести понятие ядерных сил – как одного из фундаментальных взаимодействий в природе.

Сформировать у учащихся представление о том, что ядерные силы способны удержать нуклоны внутри ядра.

Сделать вывод о свойствах ядерных сил.

Ввести понятие энергии связи, удельной энергии связи. Вывести формулу энергии связи, основываясь на формуле энергии Эйнштейна.

Ввести понятие дефекта масс.

Изучить ядерные реакции и применить свои знания при написании ядерных реакций.

Научиться анализировать условия ядерных реакций и предсказывать их конечный результат.

Научиться работать с текстом учебника и таблицей  № 263 на стр. 356 учебника.

Активизировать познавательную деятельность учащихся путем использования на уроке исторических фактов, которые послужили толчком к открытию ядерных реакций.
	Демонстрация видеофрагмента с компьютерного диска по теме: «Ядерная физика»

«Строение атома и атомного ядра»

«Ядерные силы»

«Энергия связи».
	Прочитать параграфы 104, 105,106

Выучить определения: Ядерные силы;

Энергия связи; удельная энергия связи; свойства ядерных сил;

Ядерных реакций.

Формулы:

Энергии связи;

Удельной энергии связи; дефекта масс;

Схемы ядерных реакций.

Решить (Р) № 1211, 1213,1214, 1208 (2,3,4,5), 1223.
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	Закон радиоактивного распада.

Искусственная радиоактивность.

(Урок изучения нового материала).
	Выполняется Т-20 (Сборника В.А.Орлова).

5 мин.

Тут же осуществляется взаимоконтроль.

Новый материал.

Что же происходит с веществом при радиоактивном излучении?

1. Радиоактивные элементы – уран, торий, радий испускают излучения. На протяжении суток, месяцев и даже лет их интенсивность заметно не изменяется. На него не оказывает влияние нагревание, увеличение давления и т.д. 

2. Радиоактивность сопровождается выделением энергии.

Резерфорд обнаружил, что активность тория, определяемая как число распадов в единицу времени, остается неизменной в закрытой ампуле. Было обнаружено, что в результате атомного превращения образуется вещество совершенно нового вида, полностью отличное по своим физическим и химическим свойствам от первоначального вещества. Это вещество само также неустойчиво и испытывает превращение с испусканием характерного радиоактивного излучения.

Закон радиоактивного распада установлен Ф.Содди. Опытным путем Э.Резерфорд установил, что активность радиоактивного распада убывает с течением времени. Для каждого радиоактивного вещества существует интервал времени, на протяжении которого активность убывает в 2 раза, то есть период полураспада данного вещества. Например, для ядра 88226Ra период полураспада 1600 лет, если взять один грамм радия, то через 1600 лет его будет 0,5 г, а через 3200 лет станет 0,25 г. Таким образом, исходное количество радия должно обратиться в нуль спустя бесконечный промежуток времени.

Вывод формулы радиоактивного распада.

Анализ графиков радиоактивного распада, Работа с таблицей периода полураспада радиоактивных серий Активность радиоактивного вещества.

Радиоактивные серии.

Решение задачи (Р)  № 1202, 1203.

Закрепление: 

1. Что называют периодом полураспада радиоактивного вещества? Что он характеризует?

2. Период полураспада ядер атомов некоторого вещества составляет 17с. Что это означает с точки зрения ядерной физики?

3. Радиоактивный изотоп имеет период полураспада 2 мин. Сколько ядер из 1000 ядер этого изотопа испытает радиоактивный распад за 2 мин?

4.Какая доля радиоактивных ядер некоторого элемента распадется за время, равное половине периода полураспада?

5. Нагретый газ углерод 

615С излучает свет. Этот изотоп испытывает бета – распад с периодом полураспада 2,5 с. Как изменится спектр излучения всего газа за 5 с?

Дополнительный материал по темам: «Резерфорд», стр. 366-368, «Ядерные реакторы», стр. 381-387.

«Ядерная энергетика. Ядерное оружие. Биологическое воздействие радиоактивного излучения» стр. 388-395.

В.А.Волков. «Поурочные разработки по физике».


	Осуществить контроль и взаимоконтроль по теме: «Реакции радиоактивного распада, энергия связи, дефект масс, ядерные силы».

Изучить закон радиоактивного распада.

Проанализировать изменение активности радиоактивного элемента с течением времени.

Научиться анализировать графики радиоактивного распада.

Научиться применять закон радиоактивного распада на практике при решении качественных и расчетных задач. Начать подготовку к контрольной работе по теме: «Физика атомного ядра». 
	Демонстрация графиков радиоактивного распада для различных радиоактивных элементов с компьютерного диска «Ядерная физика».
	Прочитать параграф 101.

Выучить определения: периода полураспада, активности радиоактивного вещества.

Формулу: Активности и закон радиоактивного распада.

Устно ответить на вопросы к параграфу.

Решить задачи: №1,2 стр. 367 учебника.

По желанию прочитать параграф102.

Подготовиться к контрольной работе.

Знать определения:

1.Строение атома.

2. Строение атомного ядра.

3. Реакций радиоактивного распада.

4. Радиоактивно

сти.

5. Энергии связи.

6. Удельной энергии связи.

7. Энергии выхода ядерной реакции.

8. Ядерной реакции.

9. Дефекта масс.

10. Закона радиоактивного распада.

Формул:

1. Энергии связи.

2. Удельной энергии связи.

3. Энергии выхода.

4. Закона радиоактивного распада.

5. Схемы ядерного распада.

6. Схему радиоактивной реакции.

7. Определение изотопов химических элементов.

8. В виде какого вида энергии выделяется в основном энергия при ядерных реакциях.

Уметь: 

1. Находить по формуле энергию связи, удельную энергию связи и энергию выхода.

2. Решать задачи на использование закона радиоактивного распада.

3. Писать реакции радиоактивного распада.

4. Писать ядерные реакции.

5. Предсказывать появление продуктов распада или реакции по исходным данным.

6. Определять по табл.13 стр. 167, сборника задач (Р) атомные массы.

7. Определять по порядковому номеру элемента в таблице Менделеева и массовому числу элемента количество протонов, нейтронов и электронов в атоме.
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	Открытие нейтрона

(Урок изучения нового учебного материала)
	Повторение: 

1.Выполняется тест в режиме ЕГЭ, который содержит 20 заданий части А, три задания части В и два задания части С. 

Автор: В.А. Волков, стр. 119-126. 

+  в тест включаются задания для продвинутых учащихся, которые сдают ЕГЭ вместо двух заданий уровня С: 

I вариант:
1. Определить дефект массы, энергию связи и удельную энергию связи ядра азота 714N.

2. В какой элемент превращается изотоп тория 90232Th после альфа- распада, двух бета- распадов и еще одного альфа- распада? 

3. Рассчитайте, какая энергия выделяется при термоядерной реакции:

12H + 13H -> 24He +01n
II вариант:

1. Рассчитайте дефект массы, энергию связи и удельную энергию связи ядра углерода 612C.

2. Ядро изотопа 83211Bi получилось из другого ядра после последовательных альфа – и бета- распадов. Что это было за ядро?

3. Каков энергетический выход следующей ядерной реакции: 

24He+ 24He ->37Li+ 11H?

III вариант 

1.  Рассчитайте дефект массы, энергию связи и удельную энергию связи ядра углерода 816О.

2. Какой химический элемент образуется из 92238U после одного альфа – распада и двух бета- распадов?

3. Определите энергетический выход 
следующей ядерной реакции: 

714N +24He -> 817O + 11H.

4. Имеется 4г радиоактивного кобальта. Сколько граммов кобальта распадется за 216 суток, если период его полураспада равен 72 суток?

Нейтрон – это  ключ, открывший доступ к запасам внутриядерной энергии. 
Выбивание  протонов из ядер атомов азота. Наблюдение фотографий треков частиц в камере Вильсона. Открытие и свойства нейтрона.

Протонно-нейтронная модель ядра. Физический смысл массового и зарядового числа. Особенности ядерных сил.

Закрепление:

1. Расскажите, как был открыт нейтрон.

2. Какова его масса , заряд?

3. Объясните, почему при центральном столкновении с протоном нейтрон передает ему всю энергию, а при столкновении с ядром азота – только ее часть.

Дополнительный материал: В.А.Волков «Поурочные разработки по физике» стр. 365-368.
	Систематизировать знания,  полученные по данной теме, на предыдущих уроках. Проверить прочность усвоения знаний, сформированность умений и навыков.

Учащиеся должны уметь рассказывать об открытии  протона и нейтрона, протонно-нейтронной модели ядра атома.
	Демонстрируется видеофрагмент с DVD диска «Протонно-нейтронная модель ядра атома»
	Параграф 103 прочитать.

Выполнить письменно задания:

1. Определить дефект массы, энергию связи и удельную энергию связи ядра азота 1327Аl.

2. Сколько альфа- и  бета- распадов испытает уран 92235U в процессе последовательного превращения в свинец 82207Pb?

3. Определите энергетический выход следующей ядерной реакции:

37Li+ 11H ->24He+ 24He  
Повторить параграфы 81,82

Решить № 4,5 после параграфа 82.
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	Деление ядер урана

(Урок изучения нового учебного материала)
	Проверка домашнего задания. Повторение

Ответить на вопросы к параграфу 82.

Модель процесса деления ядер урана. Выделение энергии. Реакция деления ядер урана и условия ее протекания. Критическая масса. Решение задач.

1. Чем замечателен плутоний. Запишите этапы его образования из радиоактивного изотопа урана 238.

2. Что называется коэффициентом размножения нейтронов,  и какими факторами он определяется?

3. Что такое критическая масса и чему она равна для урана 235 и плутония 239?

4. Как можно осуществить цепную ядерную реакцию?

5. Произошел самопроизвольный распад ядра. Выделилась или поглотилась энергия во время этого распада? Ответ обоснуйте.

6. Отдельные ядра, например, урана 235, делятся под действием только быстрых нейтронов. Можно ли с ними осуществить цепную реакцию? Почему?

	Изучить реакцию деления ядер урана.

Рассмотетрь механизм деления ядер урана.

Научиться определять энергетический выход ядерной реакции.

Применить полученные знания при решении задач.


	Демонстрируется видеофрагмент с DVD диска «Ядерные реакции»
	Параграф 107, прочитать.

Выучить механизм деления ядер урана.

Ответить на вопросы 1,2 после параграфа.

(Р) № 1220, 1221, 1222, 1223.
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	Решение задач по теме: «Энергия связи. Закон радиоактивного распада»

(Урок формирования практических знаний, умений и навыков)
	Проверка домашнего задания.

Решение задач из «Сборника самостоятельных и контрольных работ» автор Л.А. Кирик.

Высокий уровень, стр. 144 № 2-6,

Достаточный уровень №4, стр. 150, 

Высокий уровень: № 1,3 стр. 153.
	Проверить умение применять полученные на предыдущих уроках теоретические знания при решении задач на использование формул: закона радиоактивного распада, энергии связи, энергии выхода.
	
	Параграфы 105,106 повторить 

Подготовиться к самостоятельной работе.

(Р) № 1225, 1224, 1226.

	58
	58/10
	Цепная ядерная реакция

(Урок изучения нового учебного материала)
	Самостоятельная работа СР -23 стр. 87 -88 сборник (М) Управляемая ядерная реакция. Цепная ядерная реакция.

Скорость цепной реакции.

Коэффициент размножения нейтронов. Критическая масса. Необходимое условие для развития цепной ядерной реакции. Самоподдерживаю

щаяся реакция деления ядер. Минимальный критический размер активной зоны.

Преобразование энергии ядер в электрическую энергию..

Закрепление: 

Ответить на вопросы после параграфа 85.

1. Что называют цепной ядерной реакцией?

2. Благодаря чему оказалось возможным осуществление цепной ядерной реакции деления?

3. Что называется коэффициентом размножения нейтронов?

4. Чем вызвана необходимость замедления нейтронов, испускаемых при делении ядер?

5. Перечислите условия протекания цепной ядерной реакции в уране 235.

	Проверить знания, полученные на предыдущем уроке.

Ввести понятие цепной ядерной реакции, коэффициента размножения нейтронов.

Рассмотреть необходимое условие для осуществления цепной ядерной реакции.

Ввести понятие управляемой ядерной реакции.
	Демонстрируется видеофрагмент с DVD диска «Цепная ядерная реакция»
	Параграф 108 прочитать.

Выучить механизм осуществления цепной ядерной реакции.

Знать,  определения:

цепной ядерной реакции, коэффициента размножения нейтронов,  необходимое условие для осуществления цепной ядерной реакции.

Один из путей, которым осуществляется деление ядер при цепной ядерной реакции, выглядит так: уран 23892U захватывая медленный нейтрон, распадается на два радиоактивных осколка – цезий 13256Cs  и рубидий   9437Rb, и несколько нейтронов. Осколки претерпевают цепочку бета – распадов, сопровожда

емых гамма – излучением. Конечные продукты распада – церий 
14058Ce  и цирконий 9440Zr
Запишите все семь ядерных реакций распада урана.

	59
	59/11
	Термоядерная реакция

(Урок изучения нового учебного материала)
	Проверка домашнего задания.

Повторение:

1. Наличием, каких сил обусловлена устойчивость ядра?

2. Что могло бы произойти с ядром, если бы действовали только ядерные силы?

3. Действие, каких сил заставляет ядро урана делиться при захвате свободного нейтрона?

4. Как взаимодействуют два нейтрона?

5. Каковы условия возникновения и протекания цепной реакции при делении тяжелых ядер атомов?

6. Какие реакции называются ядерными?

7. Чем определяется критическая масса?

8. Почему нейтроны легко проникают в ядро атома?
Термоядерные реакции. Определение термоядерного синтеза. Условия протекания и примеры термоядерной реакции. Управляемый термоядерный синтез. Выделение энергии. 

Решающая роль термоядерных реакций в эволюции вселенной.

Термоядерные установки «Такомак»,

Осуществление термоядерного синтеза в лабораторных условиях с помощью лазера.

Перспективы использования этой энергии.

Заслушивание доклада учащегося по теме: «Новые разработки в области термоядерного синтеза».

Закрепление: 

1. Какие реакции называются термоядерными?

2. Чем можно объяснить, что при синтезе легких ядер выделяется энергия? 

3. Каковы условия осуществления термоядерной реакции?

4. что даст человечеству управляемая термоядерная реакция? 

Решение задачи № 1230 (Р) 


	Изучить механизм осуществления термоядерной реакции.

  Ввести:  определение термоядерного синтеза, рассмотреть условия протекания  синтеза и примеры термоядерной реакции.


	1.Демонстрация презентации: «Новые разработки в области термоядерного синтеза».

2. Демонстрация 

видеофрагмента с DVD диска «Астрономия»


	Прочитать параграф 110.

Выучить определение термоядерного синтеза,

условия протекания  синтеза.
Ответить устно на вопросы к параграфу.

Решить задачи:

1. Определить энергию, освобождающуюся в водородной бомбе при синтезе 1кг гелия.

2. В процессе термоядерного синтеза 5*104 кг водорода превращаются в 49 644 кг гелия. Определите, сколько энергии выделяется при этом.

3. Какую массу воды, взятой при 00С, можно довести до кипения, используя энергию термоядерного синтеза гелия из дейтерия и трития, если КПД преобразования энергии равен 10%? Масса синтезированного гелия равна 1г.

	60
	60/12
	Ядерный реактор

(Урок изучения нового учебного материала)
	Проверка домашнего задания. Повторение:

1. Расскажите о механизме протекания цепной ядерной реакции.

2. Что называется критической массой урана?

3. Возможно ли протекание цепной реакции, если масса урана меньше критической? Ответ пояснить.

4. Как идет цепная ядерная реакция в уране, если его масса больше критической?

5. За счет, каких факторов можно увеличить число свободных нейтронов в куске урана, обеспечив тем самым возможность протекания в нем реакции? 

Ядерный реактор. Определение ядерного реактора. Ядерное топливо.

Устройство ядерного реактора на медленных нейтронах.

Устройство ядерного реактора на быстрых нейтронах. Преимущества и недостатки.

Атомная электростанция. Ядерная безопасность АЭС. Преимущества и недостатки АЭС по сравнению  с ТЭС и ГЭС. 

Дополнительный материал: В.А. Волков. «Поурочные разработки» стр. 381-386.

Закрепление:

1. Что называется ядерным реактором?

2. Что является ядерным горючим в реакторе?

3. Какое вещество служит замедлителем нейтронов в ядерном реакторе на медленных нейтронах?

4. Каково назначение замедлителя нейтронов?

5. Что используется в качестве теплоносителя в ядерных реакторах? 

6. Что используется в системе управления ходом цепной ядерной реакции деления?

7. Что применяется в системе биологической защиты от потока нейтронов и гамма-излучения, возникающего в реакторе.

8. Какое количество урана 235 расходуется в сутки на атомной электростанции мощностью 5000кВт?

КПД принять равным 17%. Считать, что при каждом акте распада выделяется энергия 200МэВ.
	Рассмотреть составные части и принцип действия ядерного реактора на медленных и быстрых нейтронах.

Сравнить преимущества и недостатки одного вида реактора перед другим. Ввести понятия: замедлителя нейтронов, активной зоны ядерного реактора, управляющих стержней, биологической защиты от излучений.

Учащиеся должны знать: устройство ядерного реактора и принцип его действия. Уметь оценить преимущества и недостатки АЭС по сравнению с другими видами электростанций: ТЭС и ГЭС.
	1. Схема функционирования ядерного реактора  демонстрация 

видеофрагмента с DVD диска

2. Демонстрация презентации Михеева Александра «Ядерная энергетика»
	Параграф 109 прочитать.

Выучить: 

принцип действия ядерного реактора на медленных и быстрых нейтронах, составные части ядерного реактора.

Ответить устно на вопросы к параграфу.

Решить задачи:

1. Атомная электростанция мощностью 100МВт имеет КПД 20%. Какова масса расходуемого урана 235  за сутки. Считайте, что при каждом делении ядра урана выделяется энергия 200МэВ.

2. Каков КПД атомной электростанции мощностью 500МВт, если за 1 год израсходовано 965 кг урана 235? 
Считайте, что при каждом делении ядра урана выделяется энергия 200МэВ.

Масса моля урана 0,235 кг/моль.

3. Какова электрическая мощность атомной электростанции, расходующей за сутки массу 220г урана 235 и имеющей КПД 25%? 
Считайте, что при каждом делении ядра урана выделяется энергия 200МэВ.

Масса моля урана 0,235 кг/моль.



	61
	61/13
	Атомная энергетика

(Урок изучения нового учебного материала)
	Проверка домашнего задания.

Стр. 156. «Самостоятельные и контрольные работы» автор Л.А. Кирик.

№1, № 3.

1. Что такое ядерный реактор?

2. В чем заключается управление ядерной реакцией?

3. Назовите основные части реактора.

4. Что находится в активной зоне?

5. Для чего нужно, чтобы масса каждого уранового стержня была меньше критической массы?

6. Для чего нужны регулирующие стержни?

Как ими пользуются?

7. Какую вторую функцию (помимо замедления нейтронов) выполняет вода в первом контуре реактора?

8. Какие процессы происходят во втором контуре?

9. Какие преобразования энергии происходят при получении электрического тока на АЭС?

1 Вариант нечетные номера, 2 Вариант четные номера, 9 номер общий для всех.

Ядерная энергетика в России. Ядерная энергетика в мире. Развитие ядерной энергетики. Авария на Чернобыльской АЭС. Ядерное оружие.

Дополнительный материал: В.А. Волков. «Поурочные разработки» стр. 388-390.

Закрепление:

1. В связи, с чем в середине ХХ века возникла необходимость нахождения новых источников энергии?

2. Назовите два основных преимущества АЭС перед ТЭС.

3. Назовите три основные проблемы современной атомной энергетики.

4. Приведите примеры путей решения проблем атомной энергетики.

	Проконтролировать знания по теме: «Цепные ядерные реакции. Атомные электростанции»

Рассмотреть  необходимость нахождения новых источников энергии, которая возникла в ХХ веке, 
 преимущества АЭС перед ТЭС,
основные проблемы современной атомной энергетики, 
пути решения проблем атомной энергетики.


	1.  Демонстрация 

видеофрагмента с DVD диска «Атомная энергетика»

2. Презентация Лексиной Анны «Авария на Чернобыльской АЭС»


	Параграф 111 повторить.

Прочитать  параграф 112. Ответить на вопросы к параграфу.



	62
	62/14
	Биологическое воздействие радиоактивного излучения

(Урок изучения нового учебного материала)
	Проверка домашнего задания.

Воздействие атомных электростанций на окружающую среду. 

Факторы влияния АЭС на окружающую среду: локальное механическое воздействие на рельеф при строительстве; сток поверхностных и грунтовых вод, содержащих химические и радиоактивные компоненты; изменение характера землепользования и обменных процессов в непосредственной близости от АЭС; изменение микроклиматических характеристик прилежащих районов. Выбросы и сбросы вредных веществ при эксплуатации АЭС. Перенос радиоактивности в окружающей среде. Воздействие радиоактивных выбросов на организм человека. Пути проникновения радиации в организм человека.

Необходимость использования энергии деления ядер. Преимущества и недостатки атомных электростанций по сравнению с тепловыми электростанциями.

Проблемы использования АЭС.

Поглощенная доза облучения. Биологический эффект, вызываемый различными видами радиоактивных излучений. Способы защиты от радиации.

Решение задач: (Р) № 1234.

Заслушивание докладов учащихся по темам: «Вклад И.В. Курчатова в развитие атомной энергетики», 

« Действующие АЭС и их характеристики», «Последствия биологического воздействия радиоактивного излучения на организм человека», «Экологические последствия аварии на чернобыльской АЭС» и т.д.

Закрепление:

1. В чем причина негативного воздействия радиации на живые существа?

2. Что называется поглощенной дозой излучения?

3. Расскажите о способах защиты от воздействия радиоактивных частиц и излучения.

4. Что используют для защиты от нейтронов?

5. С помощью какого прибора можно зарегистрировать величину радиоактивного излучения?

6. Как зависит интенсивность радиации от расстояния до источника радиоактивного излучения?
	Изучить  воздействие атомных электростанций на окружающую среду, 

факторы влияния АЭС на окружающую среду,

воздействие радиоактивных выбросов на организм человека, пути проникновения радиации в организм человека,  проблемы использования АЭС.

Ввести понятия: 

поглощенной дозой облучения, биологического  эффекта, вызываемого различными видами радиоактивных излучений,  способов защиты от радиации.


	Демонстрация презентаций по темам:

1.«Вклад И.В. Курчатова в развитие атомной энергетики»

2. 

« Действующие АЭС и их характеристики»

3. «Последствия биологического воздействия радиоактивного излучения на организм человека»

4. «Экологические последствия аварии на чернобыльской АЭС»
	Прочитать параграф 113.

Устно ответить на вопросы к параграфу.

(Р) № 1232, 1233, 1234. Решить задачи.

	63
	63/15
	Решение задач по теме: «Цепные ядерные реакции. Физика атомного ядра»

(Урок формирования практических знаний, умений и навыков)
	Проверка домашнего задания.

Решение задач.

Сборник «Самостоятельных и контрольных работ по физике» автор Л.А. Кирик. Стр. 168.

Варианты 2,3
	Проконтролировать умение учащихся применить теоретические знания при решении задач. Начать готовиться к контрольной работе.
	
	Решить с распечатки 

сборника «Самостоятельных и контрольных работ по физике» автор Л.А. Кирик. Стр. 168.

Вариант 4.

	64
	64/16
	Обобщающий урок по теме: 

«Физика атомного ядра»

(Урок обобщения знаний, умений и навыков)
	Проверка домашнего задания. 

Решение задач.

Сборник «Самостоятельных и контрольных работ по физике» автор Л.А. Кирик. Стр. 169.

Вариант 5
	Обобщить знания, умения и навыки по теме: «Физика атомного ядра»

Подготовиться к контрольной работе.
	
	Решить с распечатки 

сборника «Самостоятельных и контрольных работ по физике» автор Л.А. Кирик. Стр. 169.

Вариант 6.

	65
	65/17
	Подготовка к контрольной работе  по теме: «Физика атомного ядра».

(Урок закрепления знаний и умений, подготовки к контрольной работе, формирования практических навыков).
	Повторение: (К) – 11, стр. 141, начальный уровень тест полностью, стр. 146, достаточный уровень, № 2, 3,4,7.

Стр. 146-147 начальный уровень тест полностью, стр. 149 -150, начальный уровень полностью, стр. 150 средний уровень № 5, стр. 152 средний уровень №1, стр. 153 достаточный уровень № 1.

Стр. 144 высокий уровень № 4,5.
	Закрепить изученный теоретический материал по теме: «Физика атомного ядра».

Подготовиться к контрольной работе.
	Демонстрация демонстрационного  варианта:

Задачи на «3» балла:

1. Сколько нуклонов, протонов, нейтронов содержится в ядре изотопа урана 238?

2. При бомбардировке 49Ве альфа – частицами образуется 612С и частица. Напишите уравнение ядерного распада и определите вылетевшую частицу.

Задачи на «4» балла.

1. Период полураспада радиоактивного йода -131 равен 8 суток. Рассчитайте, за какое время количество атомов йода -131 уменьшится в 100 раз. (80 суток).

2. Определите дефект массы, энергию связи и удельную энергию связи ядра азота 714N.

(0,109 а.е.м., 101Мэв; 7,2 Мэв/нуклон).

3. В какой элемент превращается изотоп 90232Th после одного альфа – распада, двух бета – распадов, снова одного альфа – распада.

На «5» баллов.

1. Определите мощность первой советской атомной электростанции, если расход урана 235 за 1 сутки составил 30 г, при КПД, равном 17%. (5 МВт).

2. Рассчитайте энергию выхода при термоядерной реакции 

12Н+13Н= 24Не+01n
(17 Мэв)

3. Относительная доля радиоактивного углерода -14 в старом куске дерева составляет 0,0416 от доли его в живых растениях. Каков возраст этого куска дерева, если период полураспада углерода С(14) равен 5570 годам?

(2550 лет). 


	Повторить по учебнику стр. 331-332 основные положения.

Выполнить упражнение № 14.

Решить демонстрационный вариант.

Подготовиться к контрольной работе.

	66
	66/18
	Итоговая контрольная работа   по теме «Физика атомного ядра»

(Урок контроля знаний)
	Контрольная работа проводится в зависимости от уровня знаний, умений и навыков, а также способностей класса либо по сборникам 

(М) – 11, стр.126-129.

По четырем вариантам на три уровня.

Либо проводится по текстам теста, включающих в себя 25 заданий по теме: «Физика атомного ядра». 


	Контроль знаний и умений по теме: «Физика атомного ядра»
	
	Прочитать параграф 114.

Ответить устно на вопросы к параграфу.

	Элементарные частицы (2 часа)

	67
	67/1
	Зарождение физики элементарных частиц

(Урок изучения нового учебного материала)
	Повторение: 

1. Как получают радиоактивные изотопы?

2. Что целесообразно применять для защиты от гамма- излучения?

3.  Что целесообразно применять для защиты от нейтронов?

4. С какой целью используют радиоактивные изотопы в медицине?

5. С помощью какого прибора можно зарегистрировать величину радиационного излучения?

6. Два человека массами 50кг и 100кг получили одинаковую дозу облучения: 3Гр. В одинаковой ли степени они заражены радиацией?

7. Какой естественный фон радиации? 

2* 10-3Гр/год.

8. Если расстояние от источника радиоактивного излучения увеличивается в 4 раза, то как изменяется при этом интенсивность радиации? (убывает в 16 раз)

9. Длина свободного пробега в одной и той же среда альфа – частицы значительно меньше, чем бета – частицы. Почему альфа – частица обладает наибольшей способностью вызывать ионизацию молекул?

10. Какая существует зависимость между глубиной проникновения альфа и бета – частиц в вещество и их ионизирующей способностью?

11. Если тело человека массой 60 кг поглотило в течение короткого времени радиационную энергию 180 Дж, то какую дозу облучения получил человек? 

(3 Гр)

12. Какова предельная доза облучения для лиц, работающих с облучением длительное время? 

(0,05 Гр/год)

Атомы состоят из протонов, нейтронов, электронов.

Нейтрино, фотон.

Элементарные частицы. Фундаментальные частицы. Принцип Паули. Античастицы. Аннигиляция. 

Лептоны как фундаментальные частицы. 

Адроны. Закон сохранения лептонного заряда. Слабое взаимодействие лептонов. Характеристики лептонов.

Закрепление: 

1. Что такое элементарная частица?

2. Каков главный факт существования элементарных частиц?

3. За счет чего осуществляется взаимодействие между протонами и нейтронами при сильном взаимодействии?

4. В чем заключается природа слабого взаимодействия?

5. Что является переносчиком слабого взаимодействия?

Ответить на вопросы 1и 2 после параграфа 91.
	Изучить элементарные и фундаментальные частицы.

Ввести принцип Паули.

Поговорить о сильных и слабых взаимодействиях, которые осуществляются между частицами.

Изучить характеристики частиц.
	
	Прочитать параграф 114.

Ответить устно на вопросы к параграфу.

	68
	68/2
	Элементарные частицы и их квалификация

(Урок изучения нового учебного материала)
	Проверка домашнего задания.

Повторение:

1.Какое основное свойство элементарных частиц?

2. Какие элементарные частицы называют стабильными?

3. Является ли нейтрон стабильной частицей?

4. Означает ли распад частицы на две или большее число частиц, что данная частица состоит из нескольких частиц?

5. Что является главным фактором существования элементарных частиц?

6. Какие взаимодействия определяют устойчивость ядер в атомах?

7. Существуют ли в природе неизменные частицы?

8. Сколько живет нейтрон вне атома ядра?

9. Какое взаимодействие ответственно за превращение элементарных частиц друг в друга?

10. Какое взаимодействие носит универсальный характер?

Элементарные частицы делятся на четыре класса:

1. Фотоны

2. Лектоны (12 частиц)

3. Мезоны (8 частиц)

4. Барионы (18 частиц)

Классификация элементарных частиц.

Четыре типа взаимодействия между частицами. 

Классификация адронов. Мезоны и барионы – определение. Структура адронов. Кварки. Закон сохранения барионного заряда. Характеристики кварков и антикварков. Взаимодействие кварков. Фундаментальные частицы. Глюоны.

Закрепление:

1. Какие типы фундаментальных взаимодействий вы знаете?

2. Что общего можно сказать о механизме фундаментальных взаимодействий?

3. Какая частица является переносчиком гравитационного взаимодействия?

4. Посредством чего осуществляется электромагнитное взаимодействие между заряженными частицами и что является переносчиком взаимодействия?

5. За счет чего происходит взаимодействие между нейтронами и протонами при сильном взаимодействии?

6. Что такое кварки?

7. В чем заключается природа слабого взаимодействия?
	Изучить элементарные частицы и их классификацию.

Изучить подробно четыре класса элементарных частиц и их свойства,
четыре типа взаимодействия между частицами. 

Учащиеся должны знать: закон сохранения барионного заряда, характеристики кварков и антикварков,  взаимодействие кварков,  фундаментальные частицы.
	
	Прочитать параграфы 115.

Ответить устно на вопросы к параграфу.

	Материал для дополнительных занятий (для желающих)

	    1
	1/1
	Решение задач по теме: «Резистор в цепи переменного тока»

(Урок закрепления учебного материала, формирования практических знаний, умений и навыков)
	Работа над ошибками, допущенными в контрольной работе.

Повторение:

1. Какой ток называется переменным?

2. Какое явление было использовано при устройстве генератора переменного тока?

3. От каких величин зависит максимальная ЭДС генератора?

4. От чего зависит частота генерируемого тока?

5. Как изменится ЭДС генератора, если число оборотов ротора увеличить в два раза?

6. Где наводится ЭДС в генераторе?

7. Записать формулу для нахождения напряжения переменного тока в цепи с резистором.

8. Записать формулу для нахождения силы тока в цепи переменного тока с резистором.

9. Рассказать о зависимости между силой тока и напряжением в цепи переменного тока с резистором.

10. Сформулировать определения действующих значений силы тока и напряжения в цепи переменного тока.

11.Записать формулы связи между действующим и максимальным значениями переменного тока.

12. Записать, чему равна мгновенная тепловая мощность, выделяемая на резисторе за период изменения силы тока. 13. Рассказать о влиянии активного на колебания силы тока и напряжения сопротивления в цепи переменного тока. 

14. Вычертить графики колебаний силы тока и напряжения в цепи с резистором.

15. Сформулировать Закон Ома для цепи переменного тока с резистором.

16. Записать формулу для определения количества теплоты, выделяющейся в цепи переменного тока с резистором.

Решение качественных задач: 

1. Частота колебаний в цепи переменного тока изменилась: увеличилась в два раза. Как изменилось амплитудное значение силы тока и напряжения?

2. Почему сравнивают тепловое воздействие переменного и постоянного тока?

3. Зачем введено понятие действующего значения силы тока и напряжения? Что оно означает?

4. Почему сопротивление резистора называют активным?

 Решение задач: (С) № 1289,1290,1291.


	Выполнить работу над ошибками.

Повторить понятия, введенные при изучении темы: «Переменный ток»

Учащиеся должны знать определение переменного тока,

генератора переменного тока, от чего зависит частота генерируемого тока.

Знать, определение активного сопротивления, действующего значения силы тока и напряжения, мгновенной тепловой мощности, связь  между действующим и максимальным значениями переменного тока, закон Ома для цепи переменного тока с резистором.

Чертить графики колебаний силы тока и напряжения для цепи с резистором.

Знать, что сдвига по фазе между силой тока и напряжением в цепи с резистором нет, активное сопротивление приводит лишь к выделению количества теплоты в цепи.

Решать задачи на нахождение амплитудного и действующего значения силы тока и напряжения в цепи с резистором, частоты колебаний, фазы колебаний.


	Проводится демонстрационный эксперимент, для формирования колебаний,  в цепи с резистором по рис. 127а в учебнике.

Эксперимент проводится с помощью компьютерного эксперимента L-микро.

Оборудование: демонстрационный эксперимент: «Электричество 4» и компьютерный блок «Осциллограф»


	Параграф 32 повторить.

Выучить определения и формулы действующих значений силы тока и напряжения, активного сопротивления,

Закона Ома для цепи переменного тока с резистором.

Решить задачи:

1. Напряжение и сила тока изменяются в цепи по закону: U=60sin(314t+0,25) и 

 i=15 sin314t . Определите сдвиг фаз между силой тока и напряжением. Каковы значения силы тока и напряжения в момент времени 12мс?

2. Электроплитку можно питать и постоянным и переменным напряжением. Будет ли разница в накале спирали, если напряжение, измеренное вольтметром, для обоих токов одинаково?
3. Напряжение зажигания неоновой лампы равно 150В. Почему эта лампа горит в сети напряжением 

127 В, если ток переменный?

4. Действующее напряжение в цепи переменного тока равно 120В. Определите время, в течение которого горит неоновая лампа в каждый период, если лампа загорается и гаснет при напряжении 84В?

5. Сила тока в электрической лампе, включенной в цепь переменного тока, меняется по  закону i=0?42cos314t. Сопротивление лампы  равно 500Ом. Запишите, как изменяется со временем напряжение на лампе.



	  2
	2/2
	Решение задач по теме: «Конденсатор в цепи переменного тока».

(Урок закрепления учебного материала, формирования практических знаний, умений и навыков).
	 Проверка домашнего задания.

Повторение:

1. (С) № 1295;

2. (С) № 1296
1. Рассказать о «Поведении» конденсатора в цепи переменного тока.

2. Рассказать о механизме разрядки конденсатора в цепи переменного тока.

3.Рассказать о механизме возникновения сдвига по фазе между силой тока и напряжением в цепи переменного тока с конденсатором.

4. Почему колебания  силы тока опережают колебания напряжения на пи пополам (объяснение с точки зрения физики)?

5. Записать формулу  емкостного сопротивления и рассказать о причинах его возникновения. 

6. Какова зависимость емкостного сопротивления от частоты.

7.Вычертить график зависимости емкостного сопротивления от частоты колебаний переменного тока.

8.Сформулировать закон Ома для участка цепи переменного тока с конденсатором.

Решение задач № 

№ 1304, 1305, 1310.(С)
	Повторить  «поведение» конденсатора в цепи переменного тока, сравнить с «поведением» конденсатора в цепи постоянного тока, амплитуды колебаний силы тока и напряжения в цепи с конденсатором, емкостного сопротивления.

Научиться использовать закон Ома, сформировать представление о законе Ома как о едином законе для электрических цепей постоянного и переменного тока.

Вывести формульно и графически сдвиг по фазе между колебаниями силы тока и напряжения. 

Закрепить знания на практике при решении задачи.
	1.Демонстрация видеофрагмента с компьютерного диска: «Конденсатор в цепи переменного тока»

2. Демонстрация эксперимента стр. 144 по рис. 129 с помощью демонстрационного эксперимента «Электричество 4» и компьютерной приставки «Осциллограф»
	Параграф 33 повторить: Решить задачи: 1. Определить период переменного тока, для которого конденсатор емкостью 2мкФ представляет сопротивление 8Ом. 

2. Конденсатор включен в цепь переменного тока стандартной частоты. Напряжение в сети 220В. Сила тока в цепи 2,5 А. Какова емкость конденсатора.

Составить две задачи по данной теме:

Первая задача должна включать использование закона Ома для цепи с конденсатором; вторая должна содержать график зависимости емкостного сопротивления от частоты.

Задачи решить на листочке и сдать на следующем уроке.

	3
	3/3
	Лабораторная работа по теме: «Измерение силы тока в цепи с конденсатором»

(Урок формирования практических знаний, умений и навыков)
	Выполняется лабораторная работа по описанию к лабораторным работам L-micro.
Ответить письменно на вопросы:

1 вариант:

1. Рассказать о «Поведении» конденсатора в цепи переменного тока.

2.Рассказать о механизме возникновения сдвига по фазе между силой тока и напряжением в цепи переменного тока с конденсатором.

3. Записать формулу  емкостного сопротивления и рассказать о причинах его возникновения. 

4.Вычертить график зависимости емкостного сопротивления от частоты колебаний переменного тока.

2 вариант.

1. Рассказать о механизме разрядки конденсатора в цепи переменного тока.

2. Почему колебания  силы тока опережают колебания напряжения на пи пополам (объяснение с точки зрения физики)?

3. Какова зависимость емкостного сопротивления от частоты.

4.Сформулировать закон Ома для участка цепи переменного тока с конденсатором.


	Сформировать умения выполнять практические задания по сборке цепи переменного тока с конденсатором. Научиться проводить измерения приборами переменного тока в цепи с конденсатором, использовать формулу для расчета емкостного сопротивления, а также закон Ома для цепи переменного тока с конденсатором, сравнивать расчетное и экспериментальное значение силы тока.
	Демонстрация порядка выполнения лабораторной работы на основе материалов  
L-micro.
	Параграф 32,33 повторить.

Решить задачи: стр. 32(К-11) высокий уровень, № 1,2.

	    4
	4/4
	Решение задач по теме: «Катушка индуктивности  в цепи переменного тока».

(Урок закрепления учебного материала, формирования практических знаний, умений и навыков). 
	 Проверка домашнего задания.

Повторение:

1. Почему постоянный ток не может протекать через конденсатор?

2. Как изменится емкостное сопротивление при увеличении емкости конденсатора в 4 раза?

3. Как изменится емкостное сопротивление при увеличении частоты колебаний в 2 раза?

4. Как изменится сила тока при уменьшении частоты колебаний в 3 раза?

5. Емкость конденсатора, включенного в цепь переменного тока, равна 6мкФ. Уравнение колебаний напряжения на конденсаторе имеет вид: U=50cos(103t) В. Определите амплитуду колебаний силы тока, циклическую частоту, частоту, период.
6. Рассказать о  «поведении» катушки индуктивности  в цепи переменного тока.

7. Рассказать о механизме возникновения сдвига по фазе между силой тока и напряжением.

8. Почему колебания силы тока отстают от колебаний напряжения на пи пополам (объяснение с точки зрения физики)?

9. Рассказать о причинах возникновения индуктивного  сопротивления. 

10. Записать зависимость индуктивного сопротивления от частоты.

11. Вычертить графики колебаний силы тока и напряжения в цепи переменного тока с катушкой.

12. Вычертить график  зависимости индуктивного сопротивления от частоты.

13. Сформулировать закон Ома для участка цепи содержащей катушку индуктивности.

Тест по пройденной на предыдущем уроке теме. Тест проводится на пять минут.

Закрепление:

№ 1297, 1298, (К-11) стр. 33 № 3,4.
	Повторить «поведение» катушки индуктивности  в цепи переменного тока, сравнить с «поведением» катушки  в цепи постоянного тока, применить при решении задач.

Повторить на практике  понятия: Амплитуды колебаний силы тока и напряжения в цепи с катушкой, индуктивного  сопротивления.

Сформировать представление о Законе Ома, как едином законе для электрических цепей постоянного и переменного тока.

Применить при решении формульно и графически сдвиг по фазе между колебаниями силы тока и напряжения. 

Закрепить знания на практике при решении задачи.
	Демонстрация видеофрагмента с компьютерного диска: «Катушка индуктивности  в цепи переменного тока»

Компьютерный эксперимент.
	Параграф 34 повторить: Решить задачи: 1. Найти индуктивность катушки, если амплитуда переменного напряжения на ее концах 157В, амплитуда силы тока 5А и частота 50Гц. Активным сопротивлением катушки можно пренебречь.

2. Напряжение и сила тока в катушке изменяются со временем по закону: u=60sin(314t+ 0,25) и i=15sin314t. Определите разность фаз этих величин. Чему будут равны сила тока и напряжение на катушке в момент времени 12мс?

Составить две задачи по данной теме:

Первая задача должна включать использование закона Ома для цепи с катушкой; вторая должна содержать график зависимости индуктивного сопротивления от частоты.

Задачи решить на листочке и сдать на следующем уроке.
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	Лабораторная работа по теме: «Измерение индуктивного сопротивления в цепи с катушкой»

(Урок формирования практических знаний, умений и навыков)


	Выполняется лабораторная работа по описанию к лабораторным работам L-micro.
Ответить на вопросы письменно: 

1 вариант:

1. Почему постоянный ток не может протекать через конденсатор?

2. Как изменится емкостное сопротивление при увеличении частоты колебаний в 2 раза?

3. Емкость конденсатора, включенного в цепь переменного тока, равна 6мкФ. Уравнение колебаний напряжения на конденсаторе имеет вид: U=100cos(105t) В. Определите амплитуду колебаний силы тока, циклическую частоту, частоту, период.
4. Рассказать о механизме возникновения сдвига по фазе между силой тока и напряжением.

5. Рассказать о причинах возникновения индуктивного  сопротивления. 

2 Вариант:
1. Как изменится емкостное сопротивление при увеличении емкости конденсатора в 4 раза?

2. Рассказать о  «поведении» катушки индуктивности  в цепи переменного тока.

3. Почему колебания силы тока отстают от колебаний напряжения на пи пополам (объяснение с точки зрения физики)?

4. Вычертить график  зависимости индуктивного сопротивления от частоты.

5. Сформулировать закон Ома для участка цепи содержащей катушку индуктивности.


	Сформировать умения выполнять практические задания по сборке цепи переменного тока с катушкой. Научиться проводить измерения приборами переменного тока в цепи с катушкой, использовать формулу для расчета индуктивного сопротивления, индуктивности катушки, а также закон Ома для цепи переменного тока с катушкой, сравнивать расчетное и экспериментальное значение силы тока.
	Демонстрация порядка выполнения лабораторной работы на основе материалов  
L-micro.
	Повторить параграф 34.

Решить задачи: стр. 33 (К-11).

№5,6.

Дополнительно

1. Соленоид с железным сердечником (дроссель) с индуктивностью 2Гн и сопротивлением 10Ом включен в сеть постоянного тока с напряжением 20В, а затем в сеть переменного тока с действующим напряжением 20В и частотой 400Гц. Найти силу тока, проходящего через соленоид в первом случае и амплитуду силы тока во втором случае.

2.При включении катушки в цепь переменного тока с частотой 50Гц и напряжением 12В амперметр показал силу тока 2,4А. При включении той же катушки в цепь постоянного тока с напряжением 12В амперметр показал силу тока 4А. Определите индуктивность катушки.
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	Решение задач по теме: «Свободные гармонические электромагнитные колебания в идеальном колебательном контуре».

(Урок закрепления учебного материала, формирования практических знаний, умений и навыков). 
	Повторение:

1.Почему при изменении силы тока в катушке в ней возникает ЭДС самоиндукции.

2. Дайте определение индуктивного сопротивления.

3. Чему равен сдвиг по фазе между силой тока и напряжением в цепи с катушкой?

4. Чему равно среднее значение мощности переменного тока в катушке за период?

5. Почему индуктивное сопротивление катушки называют реактивным сопротивлением?

6. Как изменится индуктивное сопротивление при уменьшении индуктивности катушки в 4 раза?

3. Как изменится индуктивное сопротивление при увеличении частоты колебаний в 3 раза?

4. Как изменится сила тока, в цепи переменного тока с катушкой, при уменьшении частоты колебаний в 3 раза?

5. Колебания силы тока в цепи, содержащей идеальную катушку, описываются уравнением: 
i=0,8sin (39,25t) А. Индуктивность катушки равна 0,5 Гн. 

6. Записать формулу для определения  амплитуды колебаний напряжения на катушке.
7. Сформулировать определение свободных гармонических колебаний.

8. Дать определение колебательного контура.

9. Рассказать о принципе формирования электромагнитных колебаний в колебательном контуре.

10. Вычертить графики электромагнитных колебаний и охарактеризовать их с точки зрения физики.

11.Дать определения характеристик электромагнитных колебаний: период, частота линейная, циклическая частота, амплитуда колебаний силы тока, напряжения, заряда.

Решение задачи: 

№ 949(Р), 945,946.
	Закрепить на практике понятия:

Колебательный контур;

Свободные электромагнитные колебания;

Амплитуда колебаний напряжения, силы тока, заряда.

Уяснить сам процесс формирования электромагнитных колебаний в колебательном контуре.

Научиться определять по графику и из уравнения колебательного движения параметры колебаний: амплитуды колебаний силы тока, напряжения, заряда, линейную и циклическую частоту колебаний, период.
	Демонстрация и анализ рис. 137стр. 153 учебника автор: Касьянов В.А. «Энергообмен между электрическим и магнитным полями в колебательном контуре»

Демонстрация видеофрагмента с диска «Электромагнитные колебания»

Демонстрация компьютерного эксперимента по данной теме.
	Параграф 29,30  повторить, выучить определения: колебательного контура, свободных колебаний, характеристик колебаний: амплитуды, линейной частоты, циклической частоты, периода колебаний.

Решить задачи: (Р) № 950,951,952.
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	Свободные гармонические электромагнитные колебания.

(Урок закрепления полученных знаний, урок отработки на практике умений и навыков. Урок контроля знаний, умений и навыков)
	Тест по пройденным темам в начале урока на пять минут. ТС-16. стр. 31-32.(М).

Проверка теста. Анализ ошибок.

Решение задач:

(Р) № 944, 945, 948, 955
	Проверить степень усвояемости полученных знаний учащимися.

Проанализировать на уроке ошибки, которые были допущены учащимися с целью их коррекции. 

Закрепить знания, полученные учащимися на предыдущих уроках.

Сформировать навыки применения учащимися знаний при решении задач.
	Демонстрация алгоритма решения задач по данной теме.
	Прочитать параграф 36 , ответить на вопросы устно.

Повторить по тетради 10 класса материал по теме: «Полупроводники»

Решить: (Р) № 957,959.
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	Полупроводники

Примесный полупроводник – составная часть элементов схем
(Урок изучения нового учебного материала)
	Вещества в кристаллическом состоянии, которые не являются хорошими проводниками электрического тока, как металлы, но их также нельзя отнести к диэлектрикам, так как они не являются хорошими изоляторами. Работа с таблицей Д.И. Менделеева по определению полупроводников.

Характерное свойство полупроводников: удельное сопротивление уменьшается при увеличении температуры и освещенности.

Сравнение графиков зависимости удельного сопротивления металлов и полупроводников с увеличением освещенности и температуры.

Особенности строения полупроводников.

Примеры собственной проводимости полупроводников.

Наличие «дырок» и электронов.

Движение «дырок» по направлению электрического поля, движение электронов против направления электрического поля.

Электрический ток в полупроводниках – движение «дырок» и электронов.

Примесная проводимость: донорная и акцепторная.

Образование полупроводников 

p-типа и n-типа.

Контакт двух полупроводников p и n-типа.

Полупроводниковый диод, прямая и обратная проводимость. Односторонняя проводимость идеального диода. Использование полупроводников и полупроводникового диода. 

Полупроводниковый диод используется для преобразования переменного тока в постоянный. 
Достоинства диода – малые размеры и масса, длительный срок службы, высокая механическая прочность, высокий КПД.

Недостаток – не могут работать при температурах ниже -700С, при высоких температурах резко ухудшаются рабочие параметры.

Закрепление:

1. Какого типа будет проводимость германия, если к нему добавить в качестве примеси: а) фосфор; б) цинк; в) калий?

2. Ничтожно малые количества примесей, добавленных к полупроводнику, могут резко изменить его электропроводность. Почему даже во много раз большие количества примесей не оказывают заметного влияния на электропроводность металлов?

3. Можно ли получить p-n переход, произведя вплавление олова в германий или кремний?

4. Почему прямой ток p-n перехода значительно больше обратного при одинаковом напряжении?

5. Доказать рассуждением, что соединение InAs(арсенид индия), в котором количества (в молях) индия и мышьяка одинаковы, обладает проводимостью типа собственной проводимости элементов четвертой группы – германия, кремния. Какого типа будет проводимость при увеличении концентрации индия? Мышьяка?

6. В усилителе, собранном на транзисторе по схеме с общей базой, сила тока в цепи эмиттера равна 12мА, в цепи базы- 600мкА. Найдите силу тока в цепи коллектора.

(31.62) Л.А. Кирик

Задачи по физике для профильной школы.

	Повторить учебный материал, который посвящен полупроводникам и их свойствам.

Учащиеся должны уметь определять полупроводники по таблице Д.И. Менделеева.

Знать: особенности полупроводников в отличие от металлов и изоляторов, определение полупроводников 

р-типа и n-типа, определение донорной проводимости и акцепторной проводимости.

Уметь рассказывать о собственной и примесной проводимости полупроводников, приводить примеры возникновения проводимости дырочной и электронной, рассказывать о p-n переходе при контакте двух полупроводников различного типа проводимости, полупроводниковом диоде, его достоинствах и недостатках и использовании его в электрических схемах, применении полупроводников.


	1.Демонстрация работы германиевого полупроводника.

Включается германиевый кристалл при комнатной температуре в цепь, содержащей источник тока и гальванометр. При этом стрелка гальванометра откланяется незначительно. Полупроводник обладает большим сопротивлением. При нагревании можно увидеть, что стрелка гальванометра откланяется на гораздо больший угол, так как с ростом температуры сопротивление данного полупроводника уменьшается, и проводимость его возрастает значительно.

2.Демонстрация работы фоторезистора на основе полупроводника, сопротивление которого уменьшается с ростом освещенности.

3. Демонстрация видео фрагмента с DVD диска о применении свойств полупроводников


	Параграф 36, прочитать.

Выучить определения.

Повторить материал 10 класса по теме: «Полупроводники».

Уметь рассказывать о собственной и примесной проводимости полупроводников, приводить примеры возникновения проводимости дырочной и электронной, рассказывать о p-n переходе при контакте двух полупроводников различного типа проводимости, полупроводниковом диоде, его достоинствах и недостатках и использовании его в электрических схемах, применении полупроводников.

Ответить устно на вопросы к параграфам.
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	Полупроводниковые приборы: полупроводниковый диод и транзистор.

Использование полупроводниковых приборов в электрических схемах. Генератор автоколебаний.

(Урок изучения нового учебного материала)
	Проверка домашнего задания. 

Повторение:

1. Как отличаются по удельному сопротивлению проводники, полупроводники и диэлектрики?

2. Есть ли какое – либо различие между дыркой и положительным ионом в полупроводниках?

3. Почему с повышением температуры полупроводников их сопротивление уменьшается?

4. Что можно сказать о концентрации электронов и дырок, определяющих проводимость чистого полупроводника? Чему равен заряд полупроводника?

5. В каких приборах используется зависимость сопротивления полупроводников от температуры?

6. Как в полупроводниках создается преимущественно электронная проводимость? Дырочная?

7. Как можно управлять электронным пучком в электронно-лучевой трубке? 
8. Почему сопротивление металлов практически не зависит от освещенности, а сопротивление полупроводников меняется значительно?

9. Несмотря на равенство концентраций электронов, и дырок в полупроводнике с собственной проводимостью, электронный ток все же больше дырочного. Объясните почему?

10. В полупроводнике n – типа концентрация электронов проводимости значительно превосходит концентрацию дырок. Означает ли это, что данный полупроводник заряжен отрицательно?

11. Объясните принцип действия полупроводникового диода. Сравните его с электровакуумным диодом, найдите преимущества и недостатки.

Полупроводниковый транзистор.

Транзисторы: n-p-n типа и  p-n-p типа.

Определение транзистора, как полупроводникового прибора с двумя  p-n переходами и тремя выводами для включения в электрическую цепь.

Транзистор образует три тонких слоя примесных полупроводников: эмиттер; базу и коллектор.

Усилитель на транзисторе.

Генератор автоколебаний на транзисторе.

Закрепление:

1. Почему ширина базы в транзисторе должна быть мала?

2. Почему концентрация примесей в эмиттере транзистора значительно больше, чем в базе?

3. Какой зависимостью связаны сила тока эмиттера, базы и коллектора?

4. На транзисторе одинаково увеличивают напряжение на участках эмиттер – база и база – коллектор. Одинаково ли возрастает сила тока в цепи коллектора в этих случаях?

5.В электронно-лучевой трубке пучок электронов, разогнанных напряжением 5кВ, влетает в пространство между вертикально отклоняющими пластинами конденсатора длиной 10см, расстояние между пластинами 10мм. При каком напряжении на конденсаторе электроны не будут вылетать из него?


	Повторить учебный материал по теме: «Полупроводники» за 10класс.

Учащиеся должны знать устройство полупроводникового диода, отвечать на вопросы касающиеся устройства и принципа действия полупроводникового диода.

Изучить полупроводниковый транзистор, его принцип действия, принцип действия и устройство усилителя на основе полупроводникового транзистора; устройство генератора автоколебаний на транзисторе.

Учащиеся должны уметь применять свои знания при решении качественных и расчетных задач.
	1.Демонстрация устройства полупроводникового транзистора (на основе виртуального плаката с  DVD диска). 

2. Демонстрация устройства усилителя на транзисторе (на основе виртуального плаката с  DVD диска). 

3. Демонстрация устройства генератора автоколебаний на транзисторе (на основе виртуального плаката с  DVD диска). 


	Параграф 36 прочитать еще раз.

Выучить определение транзистора, устройство и принцип действия, устройство и принцип действия усилителя на транзисторе и генератора автоколебаний на транзисторе.

Ответить на вопросы к параграфу устно.

(Р) № 884,885.

Повторить основные положения со стр. 109-111 учебника.
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	Решение задач по теме: «Электромагнитные колебания».

(Урок формирования навыков решения задач).
	Повторение:

1. Дать определение переменного электрического тока.

2. Что называется амплитудным и мгновенным значениями силы переменного тока и напряжения?

3. Дать определение действующего значения силы тока и напряжения в цепи переменного тока.

4. Как влияет на величину переменного тока наличие в цепи индуктивного или емкостного сопротивления?

5. Как влияет на сдвиг по фазе между силой тока и напряжением наличие в цепи переменного тока катушки, конденсатора и резистора?

6. От чего зависит величина индуктивного и емкостного сопротивления в цепи переменного тока?

7. Чему равно полное сопротивление в цепи последовательно включенных активного и реактивного сопротивлений?

8. Запишите закон Ома для цепи переменного тока с последовательно включенными активным и реактивным сопротивлениями.

Решение задач: (С) № 1320-1322.
	Закрепить на практике понятия:

Цепь переменного тока;

вынужденные  электромагнитные колебания;

амплитуда колебаний напряжения, силы тока, заряда.

Уяснить сам процесс формирования электромагнитных колебаний в цепи переменного тока с катушкой, конденсатором и резистором.

Научиться определять по графику и из уравнения колебательного движения параметры колебаний: амплитуды колебаний напряжения, силы тока, линейную и циклическую частоту колебаний, период.
	
	Параграф 36 повторить.

Параграф 37 прочитать.

Решить задачи: (С) № 1323-1326.
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	Лабораторная работа по теме: «Исследование электрических схем с индуктивными, емкостными и активными элементами».

(Урок формирования практических умений и навыков).
	Исследовать электрические параметры неизвестной электрической схемы –«черного ящика». Лабораторная работа выполняется по описанию работы с использованием приборов 

L-micro.
	Сформировать умения выполнять практические задания по определению параметров неизвестной электрической схемы. Научиться проводить исследования зависимости силы переменного тока в цепи от частоты переменного напряжения. Научиться проводить измерения приборами переменного тока в неизвестной электрической цепи, использовать формулу для расчета емкостного сопротивления и индуктивного сопротивления, а также закон Ома для цепи переменного тока с конденсатором и катушкой, выстраивать графики и рассчитывать значения индуктивности и емкости, сравнивать расчетное и экспериментальное значение силы тока.
	Демонстрация порядка выполнения лабораторной работы на основе материалов  
L-micro.
	Параграф 39,40 повторить.

(С) № 1330 -1333.

Решить теоретические задачи:

1. Используя источник переменного напряжения, конденсатор неизвестной емкости, реостат неизвестного сопротивления или резистор, а также вольтметр, разработайте способ измерения сопротивления резистора.

2. Две одинаковые по напряжению и мощности лампы включены последовательно с конденсаторами различной емкости в отдельные электрические цепи переменного тока. Почему лампы горят с различным накалом?
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	Подготовка к контрольной работе  по теме: «Переменный электрический ток. Электромагнитные колебания»

(Урок закрепления учебного материала)
	Решение задач для подготовки к контрольной работе.

1.Активное сопротивление  катушки 4Ом. Сила тока  i=6,4sin314t. Определите мощность и амплитуду силы тока в этой цепи. Чему равно действующее значение силы тока? Какова частота колебаний тока?

2. В цепь переменного тока включен конденсатор емкостью 1мкФ и дроссель индуктивностью 0,1Гн. Найдите отношение индуктивного сопротивления к емкостному сопротивлению при частоте 5кГц. При какой  частоте эти сопротивления станут равными?

 3. В цепь переменного тока с частотой 50Гц включено активное сопротивление 5Ом. Амперметр показывает силу тока 10А. Определите мгновенное значение напряжения через 1/300с, если колебания тока происходят по закону косинуса.

4. В колебательном контуре конденсатор емкостью 50мкФ заряжен до максимального напряжения 100В. Определите резонансную частоту колебаний в контуре, если максимальная сила тока в контуре равна 0,2 А. Активное сопротивление считать равным нулю.

5. Сила тока изменяется по закону  
i=8,5 sin(314t+0,651). Определите действующее значение силы тока, его начальную фазу и частоту. Найдите силу тока в цепи в моменты времени 0,08с и 0,042с.

6. Резонанс в колебательном контуре с конденсатором емкостью 1мкФ наступает при частоте колебаний 400Гц. Когда параллельно первому конденсатору подключается другой конденсатор, резонансная частота становится равной 100Гц. Определите емкость второго конденсатора. Сопротивлением контура пренебречь.

7. Заряженный конденсатор замкнут на катушку индуктивности. Через какое время(в долях периода) после подключения, энергия в конденсаторе окажется равной энергии в катушке индуктивности?
	При подготовке к контрольной работе учащиеся должны показать знание следующих определений:
1. Колебательный контур.

2. Свободные колебания.

3. Вынужденные колебания.

4. Линейная частота колебаний.

5.Циклическая частота колебаний.

6. Амплитуда колебаний силы тока, напряжения, заряда.

7. Период колебаний.

Резонанс в цепи переменного тока.

Формул:

1. Закон Ома для цепи переменного тока с конденсатором и катушкой.

2. Формулу Томсона.

3. Собственная частота колебаний.

4. Циклической частоты.

5. Связи частоты и периода колебаний.

6. Связи циклической частоты колебаний с линейной частотой колебаний и периодом колебаний.

7. Связи индуктивного сопротивления с частотой колебаний.

8. Связи емкостного сопротивления с частотой колебаний.

9. Связи ЭДС индукции с магнитным потоком переменного магнитного тока.

Показать умения строить графики и анализировать графики зависимости: силы тока, напряжения, заряда от времени, индуктивного и емкостного сопротивления от частоты.

Уметь применять полученные знания при решении расчетных и качественных задач.


	
	Повторить параграфы 37-41.

Подготовиться к контрольной работе.

Решить по желанию при подготовке 

(К-11) стр. 50 высокий уровень вариант 1,2.
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	Контрольная работа  по теме:

«Переменный электрический ток. Электромагнитные колебания»

(Урок контроля знаний)
	Контрольная работа проводится в режиме ЕГЭ на профильном уровне. Данная контрольная работа включает в себя три уровня заданий. 

Данная контрольная работа содержит  четыре варианта заданий.
	Проконтролировать знания и умения учащихся, уровень сформированности их умений и навыков по данной теме.
	
	Прочитать параграфы 42,43 учебника 

Выучить определения 

Вопросы к параграфам разобрать устно.


